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Wstep

Paznokcie cztowieka stanowig cze$¢ jego ciala, podobnie jak wlosy, migs$nie, naczynia
krwionosnie, narzady zmystow, czy nerwy. Sg rogowymi wytworami skory, tak jak wlosy, lecz
nie maja takich wlasciwosci, takich cech jak te ostatnie. W literaturze przedmiotu
z zakresu kryminalistyki nie ma zbyt wielu opracowan dotyczacych ludzkich paznokei.! Byé
moze wynika to z faktu , ze paznokcie nie sg zbyt czesto zabezpieczane na miejscu zdarzen o
przestgpnym charakterze, by¢ moze z innego powodu. W dobie wspdtczesnych mozliwosci
badan materialu biologicznego, wybiera si¢ takie, ktérym przypisuje si¢ szczegdlng
doktadno$¢. Niewatpliwie do badan tego rodzaju zalicza si¢ badania genetyczne, ktore
uwazane sg za najdoktadniejsze. Paznokcie rzadko kiedy sg materiatem do badan genetycznych.
Co prawda w piSmiennictwie wskazuje si¢, ze mozna uzyska¢ DNA z gleboko wycietych
paznokci wraz z naskorkiem, jednakze sa to wyjatkowe przypadki w praktyce.?
W literaturze naukowej, paznokcie sg przedmiotem zainteresowania medycyny,
w szczegblnosci dermatologii, co nie budzi watpliwosci, wszak to przydatki skory. Wiedza
w tym zakresie ma istotne znaczenie dla kryminalistykow, bowiem, jak mawiat prof. Tadeusz
Hanausek ,, nie ma zbrodni doskonatej”. Takiego samego zdania jest prof. Brunon Hotyst, ktory
pisze : ,, Nie ma przestepstw doskonatych, ale jest niestety wiele niedoskonatych ogledzin
miejsc zdarzen, podczas ktorych nie ujawnia si¢ wielu sladow dziatania sprawcow. Dzieje si¢
tak z kilku powodow. Jednym z nich jest niedostateczna wiedza na temat najnowszych
dostegpnych  mozliwosci ujawniania , zabezpieczania 1 wykorzystania $ladéw
kryminalistycznych”.® Z tego tez wzgledu kazdy $lad biologiczny (i nie tylko biologiczny)
stanowi cenny material dowodowy. Paznokcie sg jakby nieco ,, w tyle” hierarchii sladow,
zabezpieczanych na miejscach zdarzen. By¢ moze przyczyna tego stanu rzeczy jest to, ze

rzadko kiedy zostawiamy po sobie tego rodzaju $lad. O wiele czgéciej gubimy wlosy,

1 Zob. B. Miodziejowski, S. Gabrycki, Préba identyfikacji paznokci metodg mikrokatody wnekowej, ,,Zeszyty
Naukowe ASW” 1984, nr 35, s. 227; P. Niedziejko, I. Krycowaty, Biometria — charakteryctyka danych
czlowieka (cz. 2), ,,Zabezpieczenia” 20006, nr 5.

2 7rodto: http://www.dnalab.pl/doc/Zabezpieczenie.pdf [dostep 02.11.2020].

3 B. Holyst, Sfowo wstepne, w: M. Goc, J. Moszczynski (red.), Slady kryminalistyczne. Ujawnianie,
zabezpieczanie, wykorzystanie, Difin, Warszawa 2007, s. 13.



zostawiamy $lady linii papilarnych, krew. Kryminalistyka jako nauka koncentruje si¢ na
wszystkim (w szczegolnosci $lady) , co moze mie¢ znaczenie dla identyfikacji osoby
(ludzkich zwtok) , przebiegu zdarzenia, uzytych przez sprawcoéw narzedzi, drogi dojscia
1 odejscia z miejsca popetnionego przestepstwa i co do tego nikogo nie ma potrzeby
przekonywac, podobnie jak i do tego, Ze stale si¢ ona rozwija, korzystajac z coraz to nowszych

osiggnie¢ innych dziedzin wiedzy wspotczesnego cztowieka.

Paznokcie stanowig naprawde cenne zrodto wiedzy o cztowieku, o jego stanie zdrowia,
sposobie zycia, nawykéw higienicznych, wykonywanym zawodzie. Wystarczy im si¢
przyjrze¢, by méc stwierdzié, czy sa one czyste, brudne, zadbane czy nie. Podobnie — czy
wygladaja zdrowo, normalnie, czy moze co$ jest nie tak, co$, co budzi ciekawo$¢, intryguje.
Wyglad paznokci ma istotne znaczenie na gruncie medycyny w szerokim tego stowa znaczeniu,
bo przeciez sa one odzwierciedleniem tego, co zachodzi w ludzkim organizmie. To co widzi
ludzkie oko pozwala na dostrzezenie pewnych zmian, ktére w przypadku paznokci moze by¢
jednym z objawow choroby, w tym genetycznej. Budzacym ciekawos¢ jest takze podobienstwo
ptytek paznokciowych u ludzi. Dzi$§ juz wiadomo, ze linie, niekiedy zwane listewkami w
strukturze ptytki maja indywidualny charakter. Z paznokci mozna wyizolowa¢ DNA, co ma
niebagatelne znaczenie dla nauki, w tym dla kryminalistyki. Niepowtarzalno§¢ zdarzen
0 charakterze przestgpnym, wielo$§¢ 1 roznorodnos¢ $ladow to codzienno$¢ w praktyce
kryminalistycznej. Identyfikowanie 0sob i zwlok to jeden z elementow obszaru kryminalistyki.
Dysponujac coraz szersza wiedzg o ludzkim ciele, czlowiek jest w stanie ustali¢ jego
pochodzenie, czas $mierci 1 jej mechanizm. Mozliwe jest ustalenie cech indywidualnych
pozwalajacych na identyfikacje. Paznokcie moze nie ,, mowia” jak inne $lady, ale zawsze sa

nos$nikami tajemnicy zycia cztowieka i jego Smierci.

Opracowanie to nie moze si¢ rowna¢ z pracami w dziedzinie nauk medycznych, w
szczegblnosci genetyki medycznej, dermatologii, interny, anestezjologii czy kardiologii. Nie
moze rownac si¢ z pracami przedstawicieli fizykochemii, chemii, diagnostyki KT, czy MR. Nie
moze by¢ rowne pracom mikrobiologéw czy toksykologdéw. Jest jedynie niewielkim
przyczynkiem do poznania wartosci dowodowej i mozliwosci badawczych paznokci cztowieka

w perspektywie jego identyfikaciji.



Rozdzial 1.Budowa paznokcia ludzkiego

Ludzkie paznokcie, jak wiadomo sg rogowymi wytworami skéry. Powszechnie uwaza sig, ze
praktycznie si¢ spetniaja zadnej istotnej funkcji, podobnie jak wlosy. Przypisuje si¢ im wartosci
estetyczne, podczas gdy w istocie stanowig niezmiernie wazny element budowy ludzkiego
ciata, chronigcy opuszki palcow dloni i stop przed urazami. W Polskim stowniku medycznym
termin ,,paznokie¢” definiowany jest jako ,, produkt zrogowacenia naskérka; blaszka warstwy
rogowej  pokrywajaca  dystalng czg$¢  obwodowych  paliczkow  palcow  rak

i stop. Sktada sie z korzenia, trzonu i cze$ci wolnej.”*

Budowa paznokcia®

4 T. Rozniatowski (red.), Polski stownik medyczny, Panstwowy Zaklad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa
1981, s. 856.

5 A. Gradzinska, I. Pniewska, J. Szymanczyk, Zmiany barwnikowe paznokci. Diagnostvka réinicowa i
postgpowanie, ,, Kosmetologia Estetyczna” 2018, t. 7(4), s. 484.



Na powyzszej fotografii przedstawiona jest budowa ludzkiego paznokcia. Zasadniczym
elementem jest ptytka paznokciowa, ktora powszechnie okresla si¢ mianem paznokcia. Wolny
brzeg ptytki paznokciowe;j jest tg czescia, ktora przyrasta na dlugo$¢ i w praktyce jest skracana
w trakcie zabiegow kosmetyczno- higienicznych. Waty paznokciowe ograniczajg plytke
paznokciowa po bokach oraz w cze$ci proksymalnej. Zdaniem A. Gradzinskiej, 1. Pniewskiej
i J. Szymanczyka ptytka paznokciowa sktada si¢ z 100 — 150 warstw korneocytow i ma grubosé
okoto 0,5 mm.® M. Blaszczyk wskazuje , Ze paznokcie s3 wytworami naskorka, ktére powstaja
przez podziat komorek nabtonka, tworzacych macierz paznokcia.” W literaturze przedmiotu
podkresla si¢, ze budowa paznokci jest ztozona, albowiem kazda czgs¢ sktadowa ma przypisane
okreslone znaczenie nie tylko funkcjonalne, ale takze diagnostyczne.! B. Mtodziejowski
i I. Sottyszewski grubo$¢ paznokcia okre$lajg na 0,4 mm, za§ wzrost (przyrost) na 0,5 mm
tygodniowo. Sam paznokie¢ definiujg jako zrogowaciatg blaszke , ktora ostania opuszke palca
cztowieka, ale tez naczelnych.® Przywotani autorzy podkreslaja, ze zasadniczym sktadnikiem
paznokci jest keratyna.!® Nie sposob w tym miejscu nie zdefiniowaé keratyny, ktora jest
biatkiem wtoknistym. Wedle autoréw Matej encyklopedii medycyny nalezy ona do grupy
skleroproteidow i zawiera glownie duze ilos$ci siarki, gtéwnie w wigzaniach dwusiarczkowych
aminokwasy cystyny.!! Keratyna nie jest biatkiem wiasciwym wylacznie czlowiekowi,
albowiem, co juz wyzej wskazano, wystepuje w paznokciach naczelnych, ale takze jest obecna
w skorze, we wtosach, w welnie, jaki w rogach, pazurach i pidrach zwierzat. W literaturze
z dziedziny medycyny akcentuje si¢ funkcj¢ paznokcia u czltowieka, ktora zwigzana jest
z dotykiem. Przyjmuje sig¢, Ze ,, opuszka palca pozbawionego paznokcia jest mniej wrazliwa na
dotyk”.'2 Opisujac ludzki paznokie¢ mozna dostrzec dwie jego zasadnicze czesci,
a mianowicie: trzon oraz korzen. Trzon ( corpus ungius) to wigksza cze$¢, lezaca dystalnie,
natomiast korzen ( radix ungius) to czg¢$¢ proksymalna, zdecydowanie mniejsza, ktora na

znacznej powierzchni pokryta jest skorg i tylko w niewielkim stopniu jest widoczna na zewnatrz

6 Ibidem, s. 484.

" M. Btaszczyk, Histologia dla kosmetologéw, Oficyna Wydawnicza PWSZ w Nysie, Nysa 2013, s. 104.

8 Zob. S. Gregoriou, G. Argyriou, G. Arios, D. Rigopoulos, Schorzenia paznokci a choroby uktadowe — 0 czym
mowi nam wyglgd paznokci?, ,,Forum Medycyny Rodzinnej” 2009, t. 3, nr 2, s. 129-135; P. Brzezinski, M. Bury,
E. Jagietto-Wieczorek, Wspdlistnienie zespolu zottych paznokci z objawami ogélnoustrojowymi — prezentacja
przypadkow, ,,Nasza Dermatologia Online” 2010, nr 1(2), s. 15-18.

® B. Miodziejowski, 1. Soltyszewski, Slady biologiczne, w: M. Goc, J. Moszczynski (red.), Slady
kryminalistyczne..., Op. Cit., s. 133.

10 Ibidem, s. 133.

1 T. Rozniatowski (red.), Mata encyklopedia medycyny, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1988, t.
1, s. 482.

12 J. Sokotowska-Pituchowa (red.), Anatomia cztowieka. Podrecznik dla studentéw medycyny, wyd. IV poprawione
i uzupetione, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1983, s. 744.



w postaci biatawego obtaczka ( lunula).’® U pewnej grupy osob, obtaczek nie jest widoczny na
matych palcach dloni, jak i na palcach stop, z wytaczeniem paznokcia palucha. Brzeg wolny
paznokcia ( margo Liber) po oby stronach przechodzi w brzegi boczne zwane margo lateralis.
Na przeciwleglej stronie brzegu wolnego znajduje si¢ brzeg zakryty, wchodzacy do zatoki
paznokcia. Jest on ograniczony niewielkg wyniosto$cig- watem paznokciowym. Z tejze
wyniostosci na powierzchni¢ paznokcia tagodnie schodzi warstwa nabtonka- obrgbek
paznokciowy.* W. Sylwanowicz, A. Michalik, W. Ramotowski podaja, Ze ptytka paznokciowa
ma wypukty ksztatt w dwoch ptaszczyznach — poprzecznej oraz podluznej. Stopien tychze
wypuktosci jest r6zny. Zdaniem autoréw za najbardziej wymierng cech¢ paznokcia ludzkiego
nalezy uzna¢ jego szeroko$¢ w stosunku do dhugosci. Z tego tez wzgledu mowi si¢
o paznokciach $rednio szerokich, gdy zardwno szeroko$¢ jak 1 dlugos¢ plytki paznokciowe;,
bez wolnego jej brzegu sa rowne.r® Lozysko, na ktérym znajduje sie paznokieé pokryte jest
nabtonkiem , zwanym macierza paznokcia ( matrix ungius), w ktorej przebiegaja (na
powierzchni zwréconej do ciata paznokcia), podtuzne listewki skory wlasciwej. Zwane sg one
grzebieniami macierzy paznokcia (cristae matricis ungius). Listewki te sg oddzielone od siebie
bruzdami (sulci matricis ungius).’® Nie sposéb w tym miejscu nie podkreslié, ze ptytka
paznokcia zwykle ma barwe blado r6zowa, co wynika wprost z faktu umiejscowienia jej w
macierzy, ktora jest ukrwiona. Liczne naczynia wlosowate prze§wiecajg przez transparentng
ptytke.l” Omawiajac budowe paznokcia nie sposob nie wspomnieé o skladzie chemicznym.
U. Ptaszek — Rohde podaje, ze podstawowym sktadnikiem jest keratyna naskorkowa i
wlosowa. W paznokciach znajduja si¢ takze aminokwasy, jak cho¢by kwas glutaminowy,
fenyloalanina czy glicyna. 8 Sktad chemiczny paznokcia to nie tylko keratyna, ale wiele innych
elementow, chocby wspomniane aminokwasy. Zdaniem przywolanej wyzej autorki
,»W paznokciach zasadniczo obecna jest znaczna ilo$¢ kwasu glutaminowego, pot-cystyny
argininy, kwasu asparaginowego, seryny i leucyny. Koperta komérkowa paznokcia zawiera
duze ilosci proliny, w przeciwienstwie do matrycy komorkowej, ktora zawiera liczne reszty
cysteinylowe. Weglowodany rowniez znajduja si¢ w btonie komorkowej ludzkich paznokci.

Zawarto$¢ lipidow w paznokciach jest mniejsza niz 5% (8-9), a zawarto$¢ siarki jest wysoka,

13 1bidem, s. 744.

14 W. Sylwanowicz, A. Michalik, W. Ramotowski, Anatomia i fizjologia cztowieka. Podrecznik dla srednich
szkot medycznych, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1980, s. 504.

15 Ibidem, s. 504.

16 J. Sokotowska-Pituchowa (red.), op. cit., s. 744.

W, Sylwanowicz, A. Michalik, W. Ramotowski, op. cit., s. 505.

18 U. Ptaszek-Rohde, Bezpieczenstwo i skutecznosé dziatania preparatéw do stylizacji i pielegnacji paznokci,
L Swiat Przemystu Kosmetycznego™ 2020, nr 1, s. 81.
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podobnie jak we wtosach. Azot jest kolejnym waznym sktadnikiem wynikajgcym z obecnos$ci
wysokiego poziomu keratyny. Paznokie¢ zawiera rowniez inne pierwiastki, jak Ca, Mg, Na, K,
Fe, Cu i Zn, ale w nizszych stgzeniach. Wczesniej uwazano, ze zawarto$¢ wapnia odpowiada
za twardo$¢ warstwy grzbietowej paznokcia. Jednak obecnie uwaza si¢, ze obecnos¢ wigzan
dwusiarczkowych, a nie zawarto$¢ wapnia, jest odpowiedzialna za twardo$¢ paznokci. Ilosci
$ladowe Cr, Se, Au, Hg, Ag i Co réwniez odnotowano w ludzkim paznokciu”.'® Podobnego
zdania jest M. Wawszczak, ktora obok wymienionych sktadowych, wskazuje nadto argining
oraz wode. Podaje, ze ludzki paznokie¢ zbudowany jest blisko ze 100 warstw, w wigkszosci
keratyna.?’ W literaturze przedmiotu ( medycznej) opis paznokci cztowieka w perspektywie

anatomii ( morfologii) jest jednolity.?*

9 Ibidem, s. 81.

2 M. Wawszczak, Budowa paznokcia, sklad chemiczny, czynniki niszczqce, zrédio:
https://www.medonet.pl/zdrowie,budowa-paznokcia---sklad-chemiczny--czynniki-
niszczace,artykul,1732398.html [dostep 21.11.2020].

2L Miedzy innymi zob. T. Wolski, B. Kedzia, Pharmacotherapy of skin. Part 1. Constitution and physiology of
skin, ,,Postepy Fitoterapii” 2019, nr 1, s. 61-67; A. Gorska, A. Grabo$, D. Kozar, E. Prejsnar-Wisniewska, E.
Sadlik, Wykonywanie zabiegdéw kosmetycznych ciata, dtoni i stép, Centrum Rozwoju Edukacji EDICON Sp. z 0.0.,
Poznan, b.r.w. (ISBN 978-83-946506-2-9); M. Jakubowicz, Anatomia cztowieka, t. 11, Wyzsza Szkota Zawodowa
Pielegnacji Zdrowia i Urody, Poznan 2007; M. Kaniewska, Podstawy anatomiczno-dermatologiczne w kosmetyce,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2013; A. Bochenek, M. Reicher, Anatomia czlowieka,
Panstwowy Zaklad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1978; D. Nowicka, Dermatologia. Podrecznik dla
studentow dermatologii, Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2020.
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Rozdzial 2. Anomalie paznokci

Anomalie to pewne odstepstwa od stanu prawidtowego. Czasami termin ten uzywany jest do
okreslenie zmiany w budowie morfologicznej organizmu. Wedlug autoréow Wielkiego
stownika jezyka polskiego termin ten oznacza ,,zjawisko niemieszczace si¢ w okreslone;j
normie”.?? Paznokcie, jak inne sktadowe elementy ludzkiego organizmu moga by¢
zmienione, nie tylko chorobowo, ale takze w wyniku innych czynnikéw, cho¢by natury
genetycznej. Do najcz¢$ciej wymienianych wrodzonych anomalii paznokei zalicza sig:

o wrodzone zgrubienie paznokci, paznokcie rurkowate,

e wrodzong izolowang dystrofi¢ paznokcia,

e zespot paznokiec- rzepka,

e genodermatozy z anomaliami paznokciowymi (erytrodermia ichtiotyczna
wrodzona - odmiana niepgcherzowa, choroba Dariera, choroba Haileya-Haileya,
dysplasia ectodermalis hidrotica, ogniskowa hipoplazja skory, laczaca
1 dystroficzna posta¢ pecherzowego oddzielania si¢ naskorka, wrodzona
dyskeratoza),

e dziedziczne anomalie paznokciowe ( naparstkowane paznokcie, rdézne formy
anonychii).?®

Druga grupe zmian w obrebie paznokci stanowig zmiany natury chorobowej o réznym

podtozu i roznej etiologii. W literaturze przedmiotu ( dermatologia) podkresla si¢ zwigzek
atrofii 1 aplazji paznokci z nieprawidlowa dieta, w szczegodlnosci uboga w krzem, Zelazo
1 cynk. Sa to zmiany zanikowe ptytki paznokciowej, ktore moga by¢ takze rezultatem defektu
entodermalnego jak i innych schorzen wptywajacych wyniszczajaco na organizm cztowieka.?*

Do zmian chorobowych zalicza si¢ grzybice paznokci, szorstko$¢ paznokei jak 1 zespot zottych

22 Wielki Stownik Jezyka Polskiego, zrodto:
https://wsjp.pl/index.php?id_hasla=44303&ind=0&w_szukaj=anomalia [dostep 21.11.2020].

2 Zob. R.J. Rycroft, S.J. Robertson, S.H. Wakelin, Dermatologia, Pahstwowy Zaklad Wydawnictw Lekarskich,
Warszawa 2014.

24 D. Nowicka, op. cit., s. 99.
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paznokci. Obraz zmian wrodzonych, zanikowych jak i chorobowych jest charakterystyczny,
w przeciwienstwie do etiologii, ktéra mimo postepu w dziedzinie medycyny, nie zawsze jest
uchwytna. Warto w tym miejscu choéby w zwigzty sposéb przedstawié anomalie paznokei, jak

i niektore z chorodb, jakie obejmuja ten przydatek skory.

Wrodzone zgrubienie paznokci zwiazane jest z wrodzonym zespolem zaburzen
rozwojowych tkanek entodermalnych. Zdaniem M. Zadarskiej, K. Perkowskiego,
M. Marczynskiej — Stolarek, A. Osmolskiej — Boguckiej, A. Rakowskiej i L. Rudnickiej
,dysplazja ektodermalna jest genetycznie uwarunkowanym zespotem wad rozwojowych
struktur pochodzenia ektodermalnego. Glowne objawy dysplazji ektodermalnej dotyczg skory
i jej przydatkoéw (wlosow, paznokci, gruczotdéw potowych, czesci twarzowej czaszki, tkanek
oka, ucha, nad nerczy, uktadu nerwowego oraz rozwoju umystowego”.2°> Paznokcie w takich
przypadkach sa stabo wyksztatcone, z cechami dystrofii, krotkie, cienkie, tamliwe i bardzo czgsto
o zmienionym ksztalcie (na przyklad paznokcie tyzeczkowate). Niekiedy obserwowane sa

zaburzenia keratynizacji , jak i oddzielanie si¢ paznokcia od tozyska.?

Fot. Wrodzone zgrubienie paznokci?’

%5 M. Zadarska, K. Perkowski, M. Marczynska-Stolarek, A. Osmolska-Bogucka, A. Rakowska, L. Rudnicka,
Symptoms of ectodermal dysplasia according to Freire-Maia and Pinheiro, ,,Dental Forum” 2014, nr 2(XLII), s.
33.

% Ibidem, s. 36.

2 Zréodto: https://www.novakosmetyka.pl/pl/oferta/podologia/obcinanie-grubych-i-problematycznych-
paznokci/p62/ [dostep 21.10.2020].
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Ksztalt wrodzonych zgrubien obejmujacych ptytke paznokcia moze by¢ bardzo rézny.

Niekiedy wygladaja tak, jak na zamieszczonej wyzej fotografii, innym zas$ razem wygladaja jak

szpony zwierzece.

Fot. Wrodzone zgrubienie paznokci ( paznokcie szponowate, szponiaste)?

Tasleem Arif, Mohammad Adil, Syed Suhail Amin, Konchok Dorjay opisali przypadek
mlodego mezczyzny z rzadka choroba, jaka jest wrodzone zgrubienie paznokcei typu 1. Obok
anomalii w obrebie paznokei stwierdzono takze inne symptomy w postaci zgrubienia podeszwy
stop oraz nawracajacych pecherzy na ich powierzchni. Poczatek zmian zaobserwowano w
wieku 1,5 miesigca, a w trzecim miesigcu zycia wyksztatcone byty w pelni zmiany obejmujace
podeszwy stop.2? Zmiany takie nie s3 czestymi , co akcentuja autorzy doniesienia, jednakze
kliniczny obraz jest charakterystyczny, co z kolei pozwala na ustalenie kierunku terapii.
Zdaniem Stamatisa Gregoriou, George Argyriou, George Lariosa i Dymitrisa Rigopoulosa
wyglad paznokcia pozwala na ustalenie choroby podstawowej, w ktorej przebiegu jednym
z objawoOw jest wlasnie zmiana w obrebie paznokci. Autorzy podaja 11 rodzajéw zmian

paznokci, ktore majg charakterystyczny wyglad, w tym : onycholizg, paznokcie pateczkowate,

% 7rodlo:  https://instytutpodologiczny.pl/onychogryphosis-zgrubienie-paznokcia-na-ksztalt-szponu/  [dostep
21.10.2020].

2T, Arif, M. Adil, S.S. Amin, K. Dorjay, Pachyonychia congenita type 1: Classical presentation of a rare
disease, ,,Dermatology Review — Przeglad Dermatologiczny” 2018, nr 1, s. 91-94.
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koilonychig, bruzdy poprzeczne Beau, paznokcie naparstkowe czy paznokcie Therre’go.

Wyglad jest na tyle charakterystyczny, ze pozwala na stosunkowo szybka diagnoze.*®

Fot. Onycholiza®

Fot. Bruzdy poprzeczne Beau®

303, Gregoriou, G. Argyriou, G. Larios, D. Rigopoulos, op. cit., s. 129-135.
31 Ibidem, s. 131.
32 |bidem, s. 132.
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Fot. Paznokcie Therry’ego>?

Zespot paznokie¢ - rzepka to stosunkowo rzadka przypadlo$¢ o podlozu
genetycznym. Ten zespol inaczej zwany jest onychoosteodysplazja, nychoosteodystrofia,
zespotem Turnera-Kiesera, zespotem Iliac-Horn lub chorobg Fonga. Zdaniem M. Majewskiej
,» to rzadkie zaburzenie genetyczne, ktorego istotg jest brak lub niewlasciwy rozwoj paznokci

oraz niewyksztatcenie sie lub niepelne albo wadliwe uksztattowanie sie rzepki”.3*

Fot. Paznokcie w zespole paznokie¢ — rzepka®

33 |bidem, s. 133.

3 M. Majewska, Zespdt paznokieé—rzepka: przyczyny, objawy, leczenie, zrodto:
https://www.poradnikzdrowie.pl/zdrowie/choroby-genetyczne/zespol-paznokiec-rzepka-przyczyny-objawy-i-
leczenie-aa-MShL-7jkg-jsWY.html [dostep 22.10.2020].

3 Zrédto: http://lekarzkatowice.blogspot.com/2014/07/zespo-paznokciowo-rzepkowy-syn-zespo.html [dostep
22.10.2020].
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Ksztatt ptytki paznokcia w zespole paznokie¢ — rzepka jest dos¢ charakterystyczny , co
tatwo dostrzec. Warto jednak podkresli¢, ze niekiedy zmienionym ksztattom, nieréwno$ciom
1 brakom cze$ci plytki btednie przypisuje si¢ nie tyle istnienie okreslonej jednostki chorobowej,
co choéby obgryzanie paznokci. Oczywistym jest, ze wnioski tego rodzaju sa wynikiem
obserwacji nie lekarzy, lecz osob nie majacych stosownych kompetencji do oceny stanu

zdrowia.

Anomalie paznokci moga by¢ takze analizowane w zwigzku ze znieksztalceniami
spowodowanymi wykonywanymi przez czlowieka pracami czy uzywanymi $rodkami
chemicznymi, ( ptyny do mycia, Zele do prania , inne $rodki czyszczace). Obok tychze
czynnikow paznokcie podatne s3 na rdznego typu infekcje, w szczegolnosci grzybicze
i drozdzakowe. W literaturze przedmiotu podkresla si¢, ze ptytka paznokcia stanowi swoiste
odzwierciedlenie stanu zdrowia czlowieka. Zdaniem E. Pakuty ,, podtuzne , waskie prazki
oddzielone od siebie waskimi bruzdami pojawiajace si¢ na paznokciach sa typowe dla os6b

starszych. Czasem moga towarzyszy¢ chorobom ukladu pokarmowego, uktadu krazenia,

2536

zaburzeniom hormonalnym , luszczycy czy tysieniu plackowatemu.

Fot. Paznokcie naparstkowe 7

Czesto opisywanymi zmianami w przedmiotowym zakresie sg paznokcie w ksztalcie
szkietka zegarkowego oraz palce pateczkowate. W literaturze przedmiotu wskazuje sie, ze

zmiany tego typu mogag mie¢ charakter wrodzony jak nabyty ( w przebiegu roznych chorédb

3 E. Pakuta, Co méwig paznokcie, ,,.Bez Recepty” 2005, nr 2.
3 zrodto:  https://i.wpimg.pl/960x0/portal-parenting.wpcdn.pl/2018/11/29/paznokcie_e684.jpg  [dostep
22.10.2020].
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uktadowych). Stamatis Gregoriou, George Argyriou, George Larios, Dimitris Rigopoulos
podkreslaja, ze ,,paznokcie pateczkowate wystepujace po jednej stronie moga si¢ wigzac
z porazeniem polowiczym i chorobami naczyniowymi, natomiast zmiany obustronne moga
towarzyszy¢ chorobom nowotworowym, chorobom ptuc, serca, przewodu pokarmowego,
chorobom zakaznym, endokrynologicznym, naczyniowym i wielouktadowym.”3 Nie sposob
nie wspomnie¢ w tym miejscu, ze w przypadku zakazenia wirusem HIV takze obserwuje si¢
zmiany plytki paznokciowej w postaci paznokei pateczkowatych.3® Nie mniej interesujace sa
spostrzezenia 1 wnioski z badan stanu paznokci w przebiegu zakazenia wirusem HIV, jakie
przeprowadzono w Indiach. Pratik Gahalaut , Nitin Mishra , Sandhya Chauhan , Ali Mir
Mubashir, Rastogi Madhur Kant oraz Riaha Thakur opisali zmiany obtgczka paznokcia w
przebiegu infekcji wirusem HIV. Zmiany sg charakterystyczne, co zdaniem autorow ma istotne
znaczenie dla diagnostyki zakazania oraz podejmowanych dziatan leczniczych. Oblaczek
zajmuje  wicksza  cze§¢  plytki  paznokciowej.’’  Znieksztalcenia  paznokci
jak 1 palcow dtoni czy stop mogg by¢ dziedziczne, ale takze powstaé w roznym okresie zycia
cztowieka. Skrocenie kosci kciuka zwykle taczy si¢ z poszerzeniem plytki paznokciowej
z rownoczesnym jej skroceniem w przekroju podtuznym. Najbardziej charakterystyczne sg
deformacje paznokci palcow stdp, gtdwnie w wyniki noszenia zbyt ciasnego, waskiego obuwia.
Paznokcie ulegaja swoistemu uwypukleniu ku goérze, co z kolei jest jedng
z mozliwych przyczyn wrastajacych paznokci. Warto takze podkresli¢, ze wrastajace paznokcie
moga by¢ w niektorych przypadkach cecha identyfikujaca, niemniej jednak nalezy w takich

razach zachowac daleko 1dacg ostroznos¢ w przyjeciu za pewne ustalenie tozsamosci.

% S. Gregoriou, G. Argyriou, G. Larios, D. Rigopoulos, Schorzenia paznokci a choroby uktadowe — 0 czym mowi
nam wyglgd paznokci? Co mozna zobaczyc i jakie choroby nalezy podejrzewac w przypadku przedstawionych 11
rodzajow zmian paznokci?, ,,The Journal of Family Practice” 2008, nr 57(8) [przedruk: ,,Forum Medycyny
Rodzinnej” 2009, t. 3, nr 2, s. 129-135, cytowanie s. 131].

39 Zob. miedzy innymi: B. Cribier, M.L. Mena, D.Rey, M. Partisani, V. Fabien, J.M. Lang, E. Grosshans, Nail
changes in patients infected with human immunodeficiency virus. A prospective controlled study, ,,Archives of
Dermatology” 1998, nr 134(10), s. 1216-1220.

40 P. Gahalaut, N. Mishra, S. Chauhan, M. Mubashir Ali, M. Kant Rastogi, R. Thakur, Anolunula in fingernails
among patients infected with HIV, ,International Scholarly Research Notices” 2014 , identyfikator
artykutu 271230, https://www.hindawi.com/journals/isrn/2014/271230/ [dostep 22.10.2010].
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Rozdzial 3. Choroby paznokci

Obok anomalii anatomicznych, paznokcie , podobnie jak inne elementy sktadowe ludzkiego
organizmu sg podatne na wszelkiego rodzaju infekcje i urazy. Choroby paznokci maja rézne
zrédta , podobnie jak w przypadku innych schorzen wystepujacych u cztowieka. Mozna podjac
probe klasyfikacji chorob tego wytworu (przydatek) skory w ujeciu dychotomicznym,
a mianowicie : choroby nowotworowe i choroby nie nowotworowe. Oczywistym jest, ze takich
préb klasyfikacyjnych mozna wskaza¢ wigcej, wykorzystujac chociazby grupy schorzen
(zmiany tuszczycowe i przykladowo zmiany grzybicze). Z punktu widzenia niniejszego
opracowania warto podja¢ probe klasyfikacji zmian chorobowych opartych na wygladzie zmian
okiem nieuzbrojonym. Wydawaé si¢ moze, ze propozycja taka jest nieco przestarzala,
nieaktualna, jednakze w moim przekonaniu — trafna. Wynika to z faktu jednego, a mianowicie
mozliwosci dostrzezenia tego co w ocenie obserwujacego wydaje si¢ zmienione w wygladzie
paznokcia. Z jednej strony moga by¢ to anomalie, ktore przykuwaja uwage swoim wygladem,
z drugiej natomiast zmiany nieprzypominajace tych pierwszych i uzasadniajacych istnienie
zmian chorobowych. Kryminalistyk nie jest znawca schorzen, a specjalista poszukujacym
1 badajagcym materiat dowodowy, jesli ku temu posiada stosowne umiejgtnosci, doswiadczenie,
wiedze oraz instrumentarium. Na marginesie trzeba dodac, ze sadowo — medyczne badania
materiatu dowodowego wpisato si¢ na stale w praktyke dziatan organdw $cigania. Trudno sobie

dzi$ wyobrazi¢ wspotczesny proces (karny, czy cywilny) bez udziatu medykow sadowych.*t

4l Zob. A. Jaklinski, Z. Marek, Medycyna sqdowa dla prawnikéw, Zakamycze, Krakow 1996; A. Jaklinski, J.S.
Kobiela, K. Jaegermann, Z. Marek, Z. Tomaszewska, B. Turowska, Medycyna sqdowa. Podrecznik dla studentow
medycyny, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1983; T. Marcinkowski, Medycyna sqdowa
dla prawnikéw, Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1993; Z. Marek, M. Klys, Opiniowanie sqdowo-lekarskie i
toksykologiczne, Zakamycze, Krakow 2001, wyd. II; R. Pawlowski, Medyczno-sgdowe badania sladow
biologicznych, Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, Krakéow 1997; Z. Marek, Wartos¢ badania
posmiertnego na tle wspolczesnych metod badania laboratoryjnego, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i
Kryminologii” 1995, nr 45; V.J. DiMaio, D. DiMaio, Medycyna sqdowa, wyd. 1 polskie (red. B. Swiatek, Z.
Przybylski), Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 2003; A. Dettlaff-Kagkol, R. Pawlowski, Ocena
przydatnosci polimorficznych loci Y-STR do identyfikacji seryjnego gwalciciela ze Swinoujscia, ,Problemy
Kryminalistyki” 2002, nr 238; J. Dzida, Granice kompetencji medyka sgdowego przy wspolopiniowaniu z
lekarzami innych specjalnosci, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 1996, nr 46; S. Raszeja, Refleksje
na temat tanatologii — klasycznego dziatu medycyny sqdowej, ,,Annales Academiae Medicae Gedanensis” 2005,
nr 35; K. Wozniak, A. Moskata, A. Urbanik, P.Kopacz, M. Ktys, Posmiertne badania obrazowe z rekonstrukcjq
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Opisanie wszystkich znanych ludzkosci chorob paznokci z racji na ramy tego opracowania jest
niemozliwe, po wtore mijaloby si¢ z celem, poniewaz istota przedmiotowych rozwazan sa
badania paznokci ludzkich na potrzeby kryminalistyki. Z tego tez wzgladu przedstawione
zostang wybrane choroby paznokci, o charakterystycznym obrazie dla nieuzbrojonego oka
ludzkiego. Nie oznacza to wszakze kategorycznego osadu co do charakteru zmiany, ktora

wymaga znajomosci specjalnych (z dziedziny medycyny).

Czerniak paznokcia to rzadka odmiana nowotworu zlo$liwego. R. Spiewak i G.
Kaminska — Winciorek wskazuja, ze ,, rozpoznanie czerniaka podpaznokciowego bardzo
trudno jest ustali¢ wylacznie na podstawie badania klinicznego ze wzgledu na mozliwe
podobienstwo do krwiaka podpaznokciowego, znamion melanocytowych czy tez zakazen
grzybiczych lub bakteryjnych.”*? Autorzy wskazuja na wzorce tej zmiany nowotworowej,
a mianowicie: tagodny homogeny, tagodny linijny, zlos§liwy linijny, oraz ognisk

wybroczynowych.

Wzorzec tagodny linijny jest typowy dla znamienia melanocytowego. Widoczny jest
zachowany linijny uktad prazkow barwnikowych otej samej grubosci, o przebiegu

rownoleglym i charakterystycznym prostokatnym uktadzie prostokatnym uktadzie.*®

Fot. Czerniak paznokcia

3D: nowa droga rozwoju klasycznej medycyny sqdowej, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2009,
nr 59(2).

2 G. Kaminska-Winciorek, R. Spiewak, Dermoscopy on subungual melanoma, ,,Postepy Higieny i Medycyny
Dos$wiadczalnej” 2013, nr 67, s. 380, 382-383.

4 Ibidem, s. 382.

4 Fotografa: (@Jean Skinner Facebook), https://portal.abczdrowie.pl/zmiany-na-paznokciach-moga-swiadczyc-
o0-rozwoju-czerniaka [dostep 28.10.2020].
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Fot. Wzorzec tagodny homogenny typowy dla
tagodnej plamy soczewicowatej*®

W przypadku wzorca ztosliwego linijnego , zmiana widoczna na ptytce paznokcia
przybiera ksztalt trojkata, wierzchotkiem skierowanego ku czesci dystalnej, natomiast we

wzorcu ognik wybroczynowych, zmiana ma wyglad linijnych wypustek.*®

Krwiaki podpaznokciowe niekiedy wygladem przypominaja czerniaka. Cecha
charakterystyczna jest przesuwanie si¢ zmiany w kierunku wolnego brzegu ptytki
paznokciowej. A. Cichewicz podaje, ze krwiak taki ,,powstaje najczesciej w wyniku tgpego
urazu paznokcia. Objawia si¢ jako czerwona lub sinobrgzowa plama. Jest to nagromadzenie
wynaczynionej krwi w nastepstwie urazu paznokcia inaczyn potozonych pod ptytka

paznokciowg. Krwiak przesuwa sie w miare wzrostu paznokcia.”*’

Fot. Krwiak paznokcia kciuka dtoni*®

45 G. Kaminska-Winciorek, R. Spiewak, op. cit., s. 382.

46 1bidem, s. 383.

47 A. Cichewicz, Choroby paznokci,
https://www.mp.pl/pacjent/dermatologia/choroby/chorobyskory/73209,choroby-paznokei [dostep 28.10.2020].
4 A, Kovacs, Krwiak pod paznokciem: przyczyny, leczenie. Jak wyglgda krwiak podpaznokciowy?,
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ZwykKle krwiaki podpaznokciowe powstaja, co juz wskazano, w wyniku urazu
o przypadkowym charakterze, ale tez mogg by¢ rezultatem celowego dziatania przestepnego
(miazdzenie palcow w czesci dystalnej). Innym charakterystycznym schorzeniem paznokci jest

tuszczyca.

Fot. Luszczyca paznokci®®

W literaturze przedmiotu choroba ta opisywana jest bardzo szeroko.>® Etiologia

tuszczycy nie jest w pelni poznana. Autorzy Matlej encyklopedii medycyny opisuja tuszczyce

https://zdrowie.radiozet.pl/Choroby/Dermatologia/Krwiak-pod-paznokciem-podpaznokciowy-przyczyny-
objawy-leczenie [dostep 28.10.2020].

49 7rédto: https://febumed.pl/porady/68-Luszczyca-zdjecia-roznych-form-luszczycy [dostep 29.10.2020].

50 Zob. A. Michalak-Stoma, M. Juszkiewicz-Borowiec, D. Wojnowska, Charakteryctyka zmian paznokciowych w
tuszczycy pospolitej, ,Nowa Medycyna” 2006, nr 1; H. Wolska, Zuszczyca paznokci, ,,Przeglad Dermatologiczny”
2010, nr 97; R. Maleszka, V. Ratajczak-Stefanska, M. Rézewicka-Czabanska, Zmiany infekcyjne paznokci,
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jako chorobe¢ niezakazng, o przewleklym charakterze i stosunkowo cze¢stym wystepowaniu.
Istota polega na przyspieszonym i nieprawidtowym rogowaceniu.’® E. Robak podaje, ze
pierwszy opis obrazu tuszczycy pochodzi od Hipokratesa , a czesto$¢ wystepowania tej choroby
jest najwieksza u ludzi rasy kaukaskiej, najrzadziej za§ w przedstawicieli rasy negroidalnej.
Autorka ta posrod czynnikow etiologicznych tuszczycy wymienia: czynniki genetyczne,
zaburzenia immunologiczne, czynniki neurogenne, angiogenezg¢ oraz udziat cytokin, natomiast
za czynniki wyzwalajace chorobg podaje: infekcje, stres, urazy psychiczne i mechaniczne,
alkohol oraz niektore leki.®® Fuszczyca jest choroba wielotypowa, co oznacza rézne jej
postacie, obejmujace rozne cze¢sci ludzkiego ciata. Wsrdd typow tej choroby wymienia sig:
tuszczyce zwykla, tuszczyce zadawniona, tuszczyce brodawkujaca, tuszezyce wysigkowa,
tuszczyce bruzdzcowa, tuszezyce kropelkowata, tuszczyce grudkowa, tuszczyce plackowata,
tuszczyce stawowa, tuszczyce krostkowa, luszczyce uogélniona.>® K. Romanska — Gocka
wskazuje, ze ,, tuszczyca jest jedng z najczgsciej rozpoznawanych chordob w praktyce
dermatologicznej. Jest to niezakazna choroba, grudkowo-zluszczajaca, ktéra dotyczy 1-5%
populacji europejskiej, w rownym stopniu kobiet i mezczyzn.”®* W §wietle przedstawionych
wyzej doniesien naukowych, nie sposob nie zauwazy¢, ze choroba ta dotyka wielu osob i jest
charakterystyczna w przebiegu. Objgte procesem chorobowym paznokcie majg typowy
wyglad, cho¢ nierzadko si¢ zdarza, ze w przebiegu tuszczycy diagnozowana jest rownolegle
grzybica ptytek paznokciowych. Ta ostatnia jest czgsta chorobg , dotyczaca nie tylko skory,
ale takze paznokci. B. Gradowicz pisze , ze ,,grzybica paznokci (onychomikoza) nalezy do
grzybic powierzchniowych, wraz z grzybicami skory oraz grzybicami wlosow stanowi obecnie
w Polsce istotny problem epidemiologiczny, a takze spoleczny. Jest to schorzenie przewlekte

i nawrotowe, ktore moze obniza¢ jakoéé zycia”.>®

»Przeglad Dermatologiczny” 2011, nr 98; I. Chlebicka, A. Reich, J. Szepietowski, fuszczyca brudzcowa z
nasilonymi zmianami paznokciowymi u pacjenta zakazonego HIV, ,Przeglad Dermatologiczny” 2016, nr 103(1);
A. Macura, E. Legie¢-Krzemien, B. Pawlik, M. Skora, Podatnos¢ plytek paznokciowych pacjentow z tuszczycq na
zakazenie grzybicze, ,,Postgpy Dermatologii i Alergologii” 2004, t. 21, nr 6.

5L T. Rozniatowski (red.), Mata encyklopedia medycyny, 0p. Cit., s. 623.

52 E. Robak, £uszczyca, http://a.umed.pl/dermatologia/doc/Luszcyca%20dla%20studentow.pdf [dostep 31.10.
2020].

53 7rodto: https://www.doctormed.pl/info/dermatologia/luszczyca-lac-psoriasis/ [dostep 31.10.2020].

5 K. Romanska-Gocka, Farmakoterapia tuszczycy, ,,Farmakologia Polska” 2009, nr 65(9), s. 647.

%5 B. Gradowicz, Grzybica paznokci. Czynniki ryzyka, profilaktyka, metody leczenia i pielegnacji, ,;,Kosmetologia
Estetyczna” 2019, t. 8, nr 5, s. 599.
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Fot. Grzybica paznokci dtoni®’

Zdaniem J. Szepietowskiego i A. Franczuk grzybica paznokci moze by¢é wywotana
przez trzy grupy grzybow, a mianowicie grzyby plesniowe, grzyby Drozdzopodobne oraz
dermatofity. Autorzy wskazuja, ze aktualna klasyfikacja grzybicy paznokci obejmuje pigé

typow, ktore réznig si¢ tak mechanizmem objawami klinicznymi.*

5 Zrédto: http://www.leksykonzdrowia.pl/choroby/grzybica-paznokci-pol.php [dostep 31.10.2020].
57 J. Szepietowski, A. Franczuk, Grzybica paznokci, ,,Nowa Medycyna” 2001, nr 1,
http://www.czytelniamedyczna.pl/1280,grzybica-paznokci.html [dostep 31.10.2020].

%8 |bidem.
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Typy grzybicy paznokci

Ryc. Typy grzybicy paznokci®®

Dystalna iboczna podpaznokciowa onychomikoza (DSLO - Distal and Lateral
Subungual Onychomycosis) to zdaniem A. Malinowskiej i R. Nowickiego , najczestsza postac
grzybicy paznokci. Drobnoustroje chorobotworcze wnikaja do tozyska paznokcia pod wolnym
brzegiem ptytki lub od strony watow paznokciowych bocznych. Proksymalna onychomikoza
charakteryzuje si¢ zbielenim blizszej czgéci paznokcia, natomiast powierzchowna biala
onychomikoza cechuje si¢ kremowobialymi lub czarnymi nalotami (wystepuje na paznokciach
stop). Wewnatrzpaznokciowa onychomikoza manifestuje si¢ zluszczaniem plytki
paznokciowej. Ostatnim typem grzybicy paznokci jest catkowita dystroficzna onychomikoza ,

w ktorej dochodzi do catkowitego zniszczenia ptytki paznokcia.®®

Do chorob paznokci zalicza si¢ zanokcice, czyli zakazenia bakteriami aparatu
paznokciowego. A. Cichewicz wskazuje, ze najczesciej zakazenie to powoduja gronkowce,
paciorkowce oraz pateczka ropy biekitnej. Charakterystycznym symptomem jest obrzek
w okolicy walu paznokciowego, zaczerwienienie oraz zbiornik z tre$cig ropna. Niekiedy stan
zapalny dotyczy okolicy podplytowej i woéwczas moze by¢ ona podniesiona ku gorze oraz

znieksztatcona.®!

%9 Opracowanie wlasne na podstawie: J. Szepietowski, A. Franczuk, Grzybica paznokci, op. cit.

80 A, Malinowska, R. Nowicki, Grzybica paznokci — terapia musi by¢é konsekwentna, ,,Dermatologia po
Dyplomie” 2014, nr 6.

61 A. Cichewicz, Choroby paznokci, op. cit.
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Fot. Zanokcica®

Ten sam autor pisze takze o brodawkach okotopaznokciowych i podpaznokciowych,
ktore sa wywotywania przez wirusa z grupy HPV (Human Papilloma Virus). Zwykle
umiejscowione sg na watach paznokciowych lub pod plytkg w postaci matych szarawych

guzkow.%

Czesto spotykanym przypadkiem jest wrastanie paznokci . Najczesciej dotyczy to
paznokcia palucha stopy. Zdaniem J. Maciejewskiej przyczyn wrastania ptytki paznokociwe;j
jest wiele, od zbyt ciasnego obuwia, niewtasciwego skracania paznokci, po ptaskostopie czy

nadwage.%

82 |bidem.

& |bidem.

64 J. Maciejewska, Wrastajgcy paznokied,
https://www.mp.pl/pacjent/dermatologia/choroby/chorobyskory/170628,wrastajacy-paznokiec [dostep
31.10.2020].

26



Fot. Wrastajacy paznokieé palucha stopy®

Obok wymienionych wyzej chorob w obrebie aparatu paznokciowego, nie sposob nie
wspomnie¢ o zmianach wygladu paznokci w przebiegu niektorych chordéb ogdlnoustrojowych.
A. Cichewicz podaje, ze w chorobach takich jak rak ptuc, rozstrzenie oskrzeli czy gruzlica jak
i choroby zastawek, czestym objawem sa palce pateczkowate
z charakterystycznymi w ksztalcie ptytkami paznokciowymi, ktore wygladem przypominaja

zegarkowe szkietko.®

Fot. Palce pateczkowate z charakterystycznymi paznokciami
o wygladzie zegarkowych szkietek®’

8 Zrédto: https://ekspert-stop.pl/wp-content/uploads/2016/10/wrastajacy_paznokiec-1080x675.jpg [dostep
31.10.2020].

8 A. Cichewicz, Choroby paznokci, op. cit.

57 Ibidem, w opisie A. Cichewicza fotografia pochodzi z ,,Medycyny Praktycznej”.
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Do chordb paznokci zalicza si¢ takze liszaj czerwony ptaski oraz skrzydlik.
A. Wozniacka opisuje pierwsza z chordb jako ,,przewlekla zapalng dermatoza, ktéra moze
wystepowaé na skorze gladkiej, blonie S$luzowej jamy ustnej, atakze na ptytkach
paznokciowych, ktére zajete sg uok. 15 proc. chorych. Czesciej zmiany lokalizujg sie
W obrgbie plytek paznokciowych rak anizeli stop. Poczatkowo zajetych jest kilka ptytek,
a nastepnie zmiany rozprzestrzeniaja si¢ na pozostate. Najczeséciej obserwuje si¢ Scienczenie
ptytki, jej podtuzne pobruzdowanie, pgknigcia i linijne zglgbienia .Rzadziej plytki sa matowe
i szorstkie, niekiedy dochodzi do onycholizy i spetzania catej ptytki.”®

Fot. Liszaj czerwony ptaski®

W dalszej czgsci pracy autorka wskazuje na skrzydlika, ktory definiuje jako fatd skory,
narastajagcy do wolnego brzegu ptytki paznokciowej, dzielac ja na dwie czesci. Tego typu
zmiana jest wynikiem urazu i uszkodzenia macierzy paznokcia, jak i zaburzen krazenia oraz

w przebiegu liszaja plaskiego.”

8 A. Wozniacka, Choroby phytki paznokciowej, ,Medycyna po Dyplomie” 2015, nr 6, s. 74— 77,
https://podyplomie.pl/dermatologia/20278,choroby-plytki-paznokciowej [dostep 31.10.2020].

% |bidem.

0 1bidem.
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Fot. Skrzydlik™

Interesujace sa takze charakterystyczne zmiany w ksztalcie i zabarwieniu paznokei,
opisane przez R. Maleszke. Zdaniem autora w chorobach ogdlnoustrojowych jednym
z objawow tatwo dostrzegalnych sa wlasnie zmiany w obrebie aparatu paznokciowego, migdzy
innymi wystepujace w przebiegu w przewleklej niewydolnosci krazenia zylnego kofczyn
dolnych, w chorobach metabolicznych, czerwienicy prawdziwej, paradontozie czy
niewydolno$ci nerek. "> Wedtug R. Maleszki paznokcie szponowate obserwowane sa nie tylko
w cukrzycy, ale takze w niewydolnos$ci krazenia zylnego konczyn dolnych , czy w chorobie

Biirgera.”

Fot. Paznokcie szponowate w przebiegu cukrzycy z charakterystycznym paznokciem palucha
stopy (tzw. rég barani)’*

™ 1bidem.

2R, Maleszka, Zmiany paznokciowe w chorobach ogélnoustrojowych,
https://www.termedia.pl/f/f/a1466¢228d291da9d8e3b92df7dd6750.pdf [dostep 01.11.2020].

3 1bidem.

4 Ch. Wilson, Thick toenails, https://www.foot-pain-explored.com/thick-toenails.html [dostep 01.11.2020].
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W przewleklej niewydolnos$ci krazenia nierzadko obserwowane sa paznokcie lancetowate,

ktore zdaniem R. Maleszki s3 typowa zmiang przerostowa.”

Fot. Paznokcie pincetowate

Pasma Meesa z kolei to biale pasma w obrebie phytki paznokciowej stop i dtoni.”’
W literaturze przedmiotu wskazuje si¢, ze taki objaw w postaci opisanych pasem wystgpuje
takze w zatruciu arsenem’®, jak i w innych chorobach ogolnoustrojowych (na przyktad

niewydolnoéci nerek).”

Fot. Pasma Messa®®

S R. Maleszka, Zmiany paznokciowe w chorobach ogélnoustrojowych, op. Cit.

78 bidem.

7S, Bailiss Mallory, A. Bree, P. Chern, Dermatologia pediatryczna (red. wyd. polskiego A. Kaszuba),
Wydawnictwo Czelej, Lublin 2007, s. 372.

8 AH. Hall, Chronic arsenic poising, ,,Toxicology Letters” 2002, nr 128(1-3), s. 69-72.

8 P, Udayakumar, S. Balasubramanian, K.S. Ramalingam, C. Lakshmi, C.R. Srinivas, A.C. Mathew, Cutaneous
manifestations in patients with chronic renal failure on hemodialysis, ,Indian Journal of Dermatology,
Venereology and Leprology” 2006, nr 72(2), s. 119-125.

80 7rodto: http://izla.pl/forum/wpis/1503/user.html [dostep 01.11.2020].
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W pismiennictwie odnalez¢ mozna takze opisy plesnic paznokci, ktdre nalezg do grupy grzybic.
P. Krzysciak 1 K. Talaga wskazuja, ze blisko 50 procent grzybic paznokci wywotanych jest
przez plesnie. Ptytka paznokcie zwykle przybiera barwe z6tta, z6otto- biala lub zo6tto — brazowa.

81 Zdaniem autoréw plesnice paznokcie s3 coraz czeéciej rozpoznawanymi schorzeniami

2

w obrebie plytki paznokciowe;.?

Fot. Grzybica paznokcia z podejrzeniem zakazenia grzybami ple$niowymi (niepotwierdzona
laboratoryjnie)®

Przedstawione powyzej choroby paznokci sg typowymi schorzeniami , jakie dotyka
cztowieka. Oczywistym jest , ze prezentacja ta ma niezwykle ograniczony charakter i zaweza
zakres do niezbednego w konteksécie przedmiotowych rozwazan. Podkreslenia w tym miejscu
wymaga fakt, ze wspotczesna nauka, w tym kryminalistyka, ma interdyscyplinarny charakter,
pozwalajacy na korzystanie z doswiadczen, ustalen 1 wiedzy innych nauk. Najwazniejszym w
moim przekonaniu jest to, ze wszystko, co poznat cztowiek, co udowodnil naukowo, stuzy
rozwojowi nauki, a co za tym idzie ludzkosci. Niestety, sa od tej ogdlnej zasady niechlubne
wyjatki, gdzie wiedza ta stuzy nie dobru, lecz destrukcji, co niewatpliwie warte jest uwagi

i osobnych rozwazan.

81 P, Krzysciak, K. Talaga, Plesnice paznokci, ,,Twoje Zdrowie” 2015, nr 1, s. 2-10.

8 |bidem, s. 10.

8 Zré6dto fotografii: ibidem, s. 3
(https://www.researchgate.net/profile/Pawel_Krzysciak/publication/282506151_Plesnice_paznokci_Nondermato
phyte_onychomycosis/links/5611760108aec422d116fee5/Plesnice-paznokci-Nondermatophyte-
onychomycosis.pdf, dostep 17.11.2020).
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Rozdzial 4. Istota badan kryminalistycznych

Badania kryminalistyczne to ogolne okreslenie wszelkiej dziatalno$ci badawczej w dziedzinie
kryminalistyki jako nauki o interdyscyplinarnym charakterze. Przyjmuje sie, ze technika
kryminalistyczna jest tym dzialem kryminalistyki, ktory jest najstarszym, obejmujacym
zdaniem T. Hanauska ,metody jak i $rodki oraz sposoby wykorzystania zdobyczy nauk
technicznych i przyrodniczych oraz wlasnych osiggni¢¢ kryminalistyki do realizacji funkcji tej
nauki, gtownie w sferze badania informacji 1 ich zZrodet pochodzacych od dowodow
rzeczowych i §ladow”.8* Autorzy Leksykonu policyjnego opisujac technike kryminalistyczng
podkreslaja, iz jest ona ukierunkowana przede wszystkim na ...uzyskiwanie, zabezpieczanie
i wykorzystanie rzeczowych zrédet informacji, a wiec dowodow rzeczowych.”®® Z kolei
B. Holyst wskazuje, ze w literaturze francuskoj¢zycznej termin kryminalistyka oznacza
technike kryminalistyczna, podobnie jak we Wtoszech.8 Nie mniej interesujaca jest definicja
kryminalistyki w ujeciu Jana Widackiego i Jerzego Koniecznego, ktoérzy nauke te rozumiejg
w perspektywie dyscypliny interdyscyplinarnej, bowiem korzysta ona z dos$wiadczen
i osiggnie¢ innych dziedzin.®” W literaturze przedmiotu wystepuje wiele definicji pojecia
»kryminalistyka”, co nie jest niczym nowym w dobie statego postepu nauki i rozwoju badan
empirycznych. Z . Czeczot i T. Tomaszewski proponuja, by terminem tym nauke praktyczna,
ktora opracowuje zasady dzialania, wykorzystanie S$rodkéw tak technicznych jak 1
laboratoryjnych metod badawczych, ktorych celem jest wykrywanie i1 zapobieganie
przestepstw.8 Rozwazajac o istocie badan kryminalistycznych zasadnym jest podjecie proby
zdefiniowania tego terminu. W doste¢pne;j literaturze przedmiotu nie odnaleziono takowej, co,

jak si¢ wydaje, jest wynikiem powszechnego rozumienia pojecia ,,badanie”. W Stowniku

8 T. Hanausek, Kryminalistyka. Zaryc wykfadu, Zakamycze, Krakow 2000, s. 40.

8 W. Ptywaczewski, G. Kedzierska (red.), Leksykon policyjny, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Policji, Szczytno
2001, s. 147.

8 B. Hotyst, Kryminalistyka, Wydawnictwo Prawnicze PWN, Warszawa 1996, s. 13.

87 J. Widacki, J. Konieczny, Przedmiot i zakres kryminalistyki, w: J. Widacki (red.), Kryminalistyka,
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2008, s. 3.

8 Z. Czeczot, T. Tomaszewski, Kryminalistyka ogéina, wyd. 1, Wydawnictwo Comer, Torufi 1996, s. 16.
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Jezyka polskiego termin ten definiowany jest jako ,,prace zmierzajace do poznania czego$ za
pomocg analizy naukowej”®®. Dookreslenie przymiotnikowe ,kryminalistyczny” wskazuje

zawezenie zakresu czynno$ci badawczych do takich, ktére stuzg procesowy wykrywczemu.

W  licznych pracach z dziedziny kryminalistyki wymienia si¢ ekspertyze
kryminalistyczng jako ,,...zespdt czynnosci badawczych wymagajacych wiadomosci
specjalnych, przede wszystkim z zakresu kryminalistyki | dlatego wykonywanych przez
bieglego kryminalistyka oraz zakonczonych opinia, sktadajaca si¢ ze sprawozdania [ wnioskow
mogacych mie¢ charakter dowodu w procesie”.®® M. Goc podaje zblizong leksykalnie definicje
ekspertyzy kryminalistycznej, akcentujac jej istote. Wymienia tu na pierwszym miejscu
czynnos$ci badawcze, ktére obejmuja szereg czynnosci od wstgpnej analizy zlecenia, przez
wstepng analize dostarczonego do badan materialu dowodowego jak poréwnawczego,
przygotowania materiatu do badan, wybdr aparatury badawczej i przeprowadzenie badan, po
analize wynikéw takowych oraz sporzadzenie opinii.® Podobnie pisze J. Moszczynski
o badaniach kryminalistycznych, utozsamiajac je z ekspertyzami kryminalistycznymi.%?
Natomiast K. Stawik definiuje czynno$ci kryminalistyczne przyjmujac, ze s3 one wykonywane
z zastosowaniem metodyki kryminalistycznej. Przyktadowo wymienia tu badania
daktyloskopijne oraz badania modus operandi.®® W wielu pracach poswieconych ekspertyzom
kryminalistycznym przywotywana jest definicja tego terminu autorstwa T. Hanauska, ktory za
takowa przyjmuje ,,zespot czynnosci badawczych wymagajacych wiadomosci specjalnych
1 dlatego wykonywanych przez biegltego na zlecenie organu procesowego oraz zakonczonych
opiniag mogaca mie¢ charakter samoistnego dowodu w procesie”®*. Definicje te przytacza K.
Stawik®, S. Kozdrowski®, M. Goc.®” Badania kryminalistyczne (techniczno —
kryminalistyczne) na state wpisaty si¢ w rzeczywisto$¢ praktyki sledczej i sgdowej. Ekspertyzy

sadowe (wyniki) pozwalaja na ustalenie istotnych dla toczacego si¢ postgpowania danych,

8 7rédto: https://sjp.pwn.pl/slowniki/badanie.html [dostep 25.10.2020].

% W. Ptywaczewski, G. Kedzierska (red.), op. cit., s. 83.

%1 M. Goc, Ekspertyza kryminalistyczna, w: E. Gruza, M. Goc, J. Moszczynski (red.), Kryminalistyka — czyli rzecz
o metodach sledczych, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Warszawa 2008, s. 241-242.

92 Zob. J. Moszczynski, Subiektywizm w badaniach kryminalistycznych, Wydawnictwo Uniwersytetu Warmifisko-
Mazurskiego, Olsztyn 2011.

9 K. Stawik, Kryminalistyka. Przeglgd zagadnieri, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Handlu i Prawa, Warszawa
2002, s. 39.

% T. Hanausek, Kryminalistyka. Zaryc wyktadu, op. cit., s. 47.

% K. Stawik, Kryminalistyka w zwigzkach z procesem karnym, kryminologiq i wiktymologiq, \Wydawnictwo
Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2003.

% S, Kozdrowski, Kryminalistyka. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Niepafistwowej Wyzszej Szkoly
Pedagogicznej, Biatystok 2010, s. 106.

9 M. Goc, Ekspertyza kryminalistyczna, op. cit, s. 241.
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stanowigcych podstawe¢ wykrywania i dowodzenia. W licznych pracach naukowych
prezentowane sg nie tylko klasyczne badania kryminalistyczne (ekspertyzy), ale takze coraz to
nowsze metody w tym zakresie.®® Z punktu widzenia przedmiotowych rozwazan zasadnym jest
podkreslenie ,iz badania materiatu biologicznego, ktorym bezspornie sg paznokcie, pozostajg
w Scistym zwigzku z naukami medycznymi. Wsroéd wspotczesnych badan kryminalistycznych
0 identyfikacyjnym charakterze wymienia si¢ badania daktyloskopijne, badania
antropologiczne, badania genetyczne, badania toksykologiczne, badania fizykochemiczne,
badania mechanoskopijne, badania fonoskopijne, badania pisma r¢cznego, badania
dokumentow , badania §ladow uzycia broni palnej, badania traseologiczne, badania
osmologiczne. Kazde z tych badan dedykowane jest okreslonemu celowi i Opiera si¢ na badaniu

okreslonych $ladéw (materiat badawczy).

% Zob. miedzy innymi: J. Woéjcikiewicz (red.), Ekspertyza sqdowa, Zakamycze, Krakow 2002; D. Wilk (red.),
Kryminalistyka. Przewodnik, Dom Organizatora, Torun 2013; M. Goc, Badania podpiséw w kryminalistycznej
ekspertyzie pismoznawczej — wybrane zagadnienia metodyczne, ,,Problemy Kryminalistyki” 2009, nr 263; S.
Pikulski, Procesowe i kryminalistyczne aspekty mozliwosci wykorzystania Sladéw zapachowych, ,Studia
Prawnoustrojowe” 2002, nr 1; A. Zachuta, Palinologia kryminalistyczna, ,,Prokuratura i Prawo” 2004, nr 10; M.
Szczepaniec, Badania genetyczne DNA na uzytek procesu karnego, ,,Zeszyty Prawnicze” 2013, nr 13(1); M.
Trzcinski, Kryminalistyczne i archeologiczno-sgdowe badania zwloki szczqtkéw ludzkich o znaczeniu
historycznym, ,,Opolskie Studia Administracyjno-Prawne” 2016, t. 14, nr 4(2).
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Rozdzial 5. Badania kryminalistyczne paznokci

Paznokcie sg materialem biologicznym, ktéry podobnie jak inne rodzaje materiatu
w tym wzgledzie, stanowi cenne zrodto wiedzy nie tylko o stanie zdrowia cztowieka, ale takze
pozwala na ustalenie zawartosci zwiazkéw chemicznych, zwlaszcza o toksycznych
wlasciwosciach, nawet po dlugim czasie od chwili, w ktorej wniknat do organizmu.%
W perspektywie kryminalistyki paznokcie moga by¢ sladem samym w sobie badZz nos$nikiem
innych §ladow.1® W literaturze przedmiotu $lad definiowany jest w rézny sposob, jednakze
zawsze oznacza co$, co ma znaczenie (badz moze mie¢) dla prowadzonego postepowania
karnego. 1. Bogusz i M. Bogusz powotuja si¢ na definicj¢ J. Sehna, ktora zdaniem tych autorow
jest najbardziej adekwatna do opisania istoty tego terminu. Slad kryminalistyczny to ,,wszelkie
zmiany w obiektywnej rzeczywistosci, ktore jako spostrzegalne znamiona po zdarzeniach
bedacych przedmiotem postgpowania stanowig podstawe do odtworzenia przebiegu tych
zdarzen zgodnie z rzeczywistoécia”.! Z kolei T. Hanausek termin $lad definiuje jako
,» wszelkie dajace si¢ ustali¢ w okreslonym wycinku rzeczywistosci nastgpstwa tych zmian,
ktorych zespot albo tworzy jakie$ zdarzenie, albo jest z tym zdarzeniem $cisle powigzany ( np.
$lady ucieczki, $lady ukrycia tupu itp.)”.1% Majac na uwadze tylko te dwie definicje nie sposob
nie dostrzec , ze $ladem praktycznie moze by¢ wszystko co obiektywnie istnieje i pozostaje w

zwigzku (lub moze pozostawaé¢ w takowym), z okre§lonym faktem przesztym, jakim jest

zdarzenie.

9 Zob. A. Palmeri, S. Pichini, R. Pacifici, P. Zuccaro, A. Lopez, Drugs in nails: Physiology, pharmacokinetics
and forensic toxicology, ,,Clinical Pharmacokinetics” 2000, nr 38, s. 95-110; E. Pufal, M. Sykutera, T. Nowacka,
A. Stefanowicz, K. Sliwka, Opracowanie metody oznaczania citalopramu i desmetylocitalopramu w paznokciach
i wlosach i jej wykorzystanie w toksykologii sgdowej, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2010, nr
60, s. 216-222; M. Sykutera, P. Piotrowski, E. Bloch-Bogustawska, Oznaczanie kokainy i benzoiloekgoniny w
paznokciach metodq chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrem mas z jonizacjq przez
elektrorozpylanie, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2014, nr 64(3), s. 165-174.

100 przyktadem sg wyskrobiny spod paznokci czy tez inna substancja zabezpieczona na plytce paznokciowe;.

101 | Bogusz, M. Bogusz, Slady kryminalistyczne. Materialy dydaktyczne dla stuchaczy szkolenia zawodowego
podstawowego. Centrum Szkolenia Policji, Legionowo 2015, s. 7; cytowana definicja autorstwa J. Sehna.

102 T, Hanausek, Kryminalistyka. Zaryc wyktadu, op. cit., s. 44.
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Niezmiernie waznym jest nie tylko ujawnienie $ladu, ale takze, a moze przede
wszystkim jego wlasciwe zabezpieczenie. W literaturze przedmiotu wskazuje sig, ze
,techniczne zabezpieczenie paznokci odtamanych lub obcigtych polega na umieszczeniu ich w
proboéwcee, pudetku, lub papierowym pakiecie. Kazdy obcigty paznokie¢ umieszcza si¢
w oddzielnej opisanej probdéwce. Materialem dowodowym moga by¢ rowniez Slady spod
paznokci powstate np. na skutek walki ofiary ze sprawca. Materiat ten zabezpiecza si¢ poprzez
Scigcie paznokci, pobranie wyskrobin lub sporzadzenie wymazu zza paznokci - jedna
wymazéwka na jedng reke”.!® V.J. DiMaio i D. DiMaio wskazuja, Ze znacznie lepiej jest
krétko obcia¢ paznokcie niz pobieraé wyskrobiny spod plytek paznokciowych w celu
poszukiwania $ladéw napastnika. Zdaniem autoréw nowe metody badan, takie jak przywotane
przez nich analiza STR i DNA, pozwalajg na izolacje mitochondrialnego DNA.X* Autorzy
odwotuja si¢ takze do klasyfikacji Harma 1 Rajsa przy opisie sladow paznokci, wymieniajac ich
trzy rodzaje, a mianowicie: odci$ni¢cia , zadrapania 1 slady podobne do pozostawionych przez

szpony ptaka.%®

Slady
pozostawione
przez paznokcie

Podobne do
odcisniete Sladow szpondéw
ptaka

zadrapania

Ryc. Slady pozostawione przez paznokcie®®

Teet Hdarm, Jovan Rajs opisali rodzaje obrazen w przypadkach uduszenia i usitowania

uduszenia. Po wnikliwej analizie obrazen zadanych ludzka reka, wskazali na charakterystyczne

1031, Kozminski, W. Mi$, L. Szplit, Podstawowe czynnosci techniczno-kryminalistyczne podczas ogledzin
miejsca zdarzenia, Szkota Policji w Pile, Zaktad Stuzby Kryminalnej, Pita 2015, s. 56.

104 v/ J. Di Maio, D. DiMaio, Medycyna sqdowa, 0p. Cit., s. 242.

105 Ibidem, s. 247.

106 Na podstawie: V.J. Di Maio, D. DiMaio, Medycyna sqdowa, 0p. Cit., s. 242.
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$lady po ludzkich paznokciach.?” Badania paznokci cztowieka w $wietle nauki kryminalistyki
najczesciej dotyczag skrawkow odlamanych czy odcigtych plytki  paznokciowe;.
B. Mtodziejowski i 1. Sottyszewski podaja, ze dowodowym materiatem sa ,,paznokcie
odlamane, obciete, odprycki lakieru z paznokci, $lady paznokci”.'®® Podobnie uwaza
G. Kedzierska, ktéra dodaje, ze obok fizjologicznych prazkéw na plytce paznokciowe;,
wystepuja takze inne cechy typu nabytego w postaci ryc o przebiegu poprzecznym czy skosnym
oraz wglebien, jakie powstaja zazwyczaj przez dziatanie ro6znych czynnikow zewnetrznych czy
mechanicznych urazéw. Zdaniem tej autorki zardwno prazki jak i rycy stanowig cechy
indywidualne, pozwalajace na indywidualng identyfikacje cztowieka.’®® Do typowych badan
kryminalistycznych paznokci zalicza si¢ przede wszystkim badania mikro i makroskopowe,
badania biochemiczne i histologiczne, uwzglgdniajac przede wszystkim ich pochodzenie
organiczne (biologiczne).!'° Nie sposob nie wspomnie¢ w tym miejscu, ze specyfika materiatu
biologicznego w postaci paznokcia (czy jego czesci), umozliwia takze inne badania natury
typowo kryminalistyczne, jak cho¢by mechanoskopijne, czy fizykochemiczne. Obok
wymienionych mozliwe sa takze inne badania, w tym typowe dla nauk medycznych:
dermatologia, mikrobiologia, wirusologia, toksykologia.''! W literaturze obcej akcentuje sie
badania paznokci w perspektywie diagnostyki medycznej. Renuka Devi oraz Thahira Banu sg
zdania, ze paznokcie moga odzwierciedla¢ obecny stan zdrowia, informacje o dziedzictwie
genetycznym oraz historyczne informacje o uzywaniu narkotykow lub alkoholu w ciggu
ostatnich miesi¢cy, a nawet roku. Autorzy wskazuja na nowe mozliwosci badan paznokci
w trzech podstawowych zakresach, a mianowicie medycyny, nauk sadowych oraz systemow
biometrycznych. W badaniach medycznych paznokci wymieniajg skanowanie catego
paznokcia w celu rozpoznania zmian o patologicznym (chorobowym charakterze). Poréwnuja

ten sposob diagnostyki do dermatoskopii, ale nie przy uzyciu klasycznego dermatoskopu, lecz

W7 T, Harm, J. Rajs, Types of injuries and interrelated conditions of victims and assailants in attempted and
homicidal strangulation, ,,Forensic Science International” 1981, nr 18, s. 101— 123.

108 B Mtodziejowski, I. Sottyszewski, Slady biologiczne, op. cit., s. 134,

109 G, Kedzierska, Slady biologiczne, w: W. Kedzierski (red.), Technika kryminalistyczna, t. 2, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Policji, Szczytno 1995, s. 225-226.

10 1. Sottyszewski, J. Lukaszewicz-Babecka, Badania biologiczne, w: I. Soltyszewski (red.), Badania
kryminalistyczne (wybrane aspekty), Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2007, s. 40.
11 Migdzy innymi: B.M. Piraccini, Choroby paznokci (red. wyd. polskiego R. Maleszka), Wydawnictwo Czelej,
Lublin 2018; K. Kalinowska, R. Ogorek, E. Baran, From microscope to thermocycler. Mycological diagnostic:
Yesterday and today, ,,Mikologia Lekarska” 2011, nr 18(3), s. 156-158; W. Baran, A. Batycka, E. Baran, Advances
in the diagnosis and treatment of onychomycosis, ,,Postepy Dermatologii i Alergologii” 2006, t. XXIII, nr 3, s.
105-110; A. Wozniak, A. Kujawa, M. Senczuk-Przybytowska, M. Kulza, W. Gawecki, B. Szybiak, M. Herman,
A. Czarnywojtek, A. Kurhanska-Flisykowska, P. Chesy, W. Szyfter, S. Walas, W. Golusinski, K. Szyfter, Z.
Krejpcio, W. Piekoszewski, A. Parczewski, E. Florek, Metale fizjologiczne w surowicy, we wiosach i paznokciach
pacjentow z nowotworami w obrebie glowy i szyi, ,,Przeglad Lekarski” 2012, nr 69(10), s. 785-797.
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skanera sprzezonego z kamerg cyfrowa. Drugg z metod wykorzystywanych coraz czgsciej

w praktyce jest ultrasonografia, ktora pozwala na wglad w tozysko paznokcia.!?

Fot. Obraz ultrasonograficzny paznokcia. Przebudowa kostnego

brzegu paliczka dalszego (strzatka) i przesuniecie plytki paznokcia ku gorze!®®

W badaniach paznokci wykorzystuje si¢ takze MRI ( rezonans magnetyczny), ktory
pozwala na wykrycie nie tylko zmian w obrgbie samego paznokcia, ale takze kosci palcow oraz
zmian o rozrostowym charakterze. Tomografia komputerowa jako metoda diagnostyczna to
kolejna mozliwo$¢ w diagnostyce medycznej 1 tak jak wyzej wymienione, stuzy rozpoznawaniu
zmian chorobowych. Kapilaroskopia (capillaroscopy) to jedna z najnowszych technik

badawczych paznokci, pozwalajgca na oglad naczyh krwiono$nych podptytkowych. '

Fot. Kapilaroskopia ; technika mikroskopowa sprzezona z komputerem**

Druga grupe badan paznokci stanowig te, zwigzane z identyfikacja indywidualng
cztowieka. Dedykowane s3 naukom sgdowym, co wyraznie akcentuja autorzy pracy.
Elementem roéznicujacym sa podluzne wypuktosci, ktére stanowia indywidualng ceche
cztowieka. Renuka Devi oraz Thahira Banu podaja, , Ze nawet bliZni¢ta jednojajowe ro6znig si¢

owymi liniami (wypuktosciami) 1 z tego tez wzgledu cecha ta wykorzystywana jest

112 R, Devi, T. Banu, Study of nail unit using image processing methods,
https://www.researchgate.net/publication/308851472_Study of nail_unit_using_image_processing_methods
[dostep 25.02.2020].

113 |bidem, s. 2.

114 bidem, s. 2.

115 |bidem, s. 2.
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w medycynie sgdowej do identyfikacji czlowieka. Innymi technikami w tym zakresie s3:
obrazowanie dopplerowskie oraz skaningowa mikroskopia elektronowa, shuzaca analizie
struktury paznokcia. Trzeci rodzaj badan zwigzany jest z biometrig, bowiem przyjmuje si¢, ze
charakterystyczny jest wzor struktury matrycy paznokcia i ptytki paznokcia, ktore to pozwalaja

na identyfikacje indywidualng cztowieka.''®

Badania paznokci byly przedmiotem analiz
innych autorow, ktorzy miedzy innymi wskazywali na przydatno$¢ w naukach medycznych jak
i sadowych.''” Shih Hsiung Lee, Chu Sing Yang zwracaja uwage na trzy podstawowe cechy
paznokcia, przydatne w identyfikacji, a mianowicie: obtgczek, wolny brzeg ptytke. Zdaniem
tych autoréw, elementem znaczaco réznigcym si¢ nie tylko na poszczegdlnych paznokciach
jednego cztowieka, ale innych ludzi jest obtaczek. Niektore paznokcie nie majg obtaczka, inne
za$ — dobrze widoczne. Obraz rzeczywisty ( widzialny golym okiem) moze sprawia¢ wrazenie
identycznego badz niczym si¢ nier6znigcego, natomiast. Techniki cyfrowe, w szczegdlnosci
skanery, pozwalaja na dostrzezenie r6znic pomiedzy ptytkami paznokciowymi u
poszczegolnych osob. Z tego tez wzgledu, cechy te staly si¢ wyktadnikami mozliwos$ci
identyfikacji indywidualnej cztowieka i z powodzeniem sa wykorzystywane w praktyce.!!8
Paznokcie sg tymi przydatkami skéry wiasciwej, ktore dobrze kumulujg trucizny metaliczne,
albowiem zawieraja keratyng. Z. Marek 1 M. Klys podaja, ze trojtlenek arsenu, zwany
potocznie arszenikiem na dtugo pozostaje w tkankach ludzkich.!*® Obok tréjtlenku arsenu, w
praktyce spotyka si¢ takze =zatrucia arsenowodorem, ktéry charakteryzuje si¢  duza
toksycznos$cig. Podobnie jak arszenik, kumuluje si¢ we wtosach, paznokciach oraz btonach
§luzowych.'?® O zatruciach arszenikiem pisze takze T. Marcinkowski, powotujac sie na wlasna
praktyke, jak przypadek opisany przez J. Thorwalda.’?! B. Innes, podobnie jak J. Thorwald,
opisuje ten sam przypadek otrucia arszenikiem, jaki miat miejsce w 1839 roku. Maria Lafarge
zostala uznana winng otrucia meza i skazana na kare $mierci, ktéra poézniej zamieniono na kare
wigzienia 1 cigzkich robot. Byla to pierwsza sprawa, w ktorej udato si¢ wykry¢ arszenik
z ludzkich zwtokach. Dokonat tego M. Orfila, uwazany za pioniera toksykologii. Warto w tym

miejscu zaznaczy¢, ze w sprawie tej nie badano paznokci zmarlego, a jedynie organy

116 |bidem, s. 2.

117 Na ten temat zob. miedzy innymi: Shih Hsiung Lee, Chu Sing Yang, Fingernail analysis management system
using microscopy sensor and blockchain technology, ,.International Journal of Distributed Sensor Networks”
2018, nr 14(3).

118 1hidem, s. 6.

119 7. Marek, M. Klys, op. cit., s. 316.

120 1hidem, s. 317.

121 T, Marcinkowski, op. cit., s. 352.
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wewnetrzne.'?? Za szczegodlnie wazne nalezy przyjaé, o czym pisze W. Grzywo — Dabrowski,
ze ,, niektore trucizny, na np. arszenik, mozna wykry¢ nawet po uptywie kilkunastu lat w
ko$ciach, wlosach, paznokciach; to samo mozna powiedzie¢ np. o solach metali cigzkich, ktore
dadza sie wykryé po uplywie dhuzszego czasu”.*?® Praktycznie we wszystkich naukowych
opracowaniach, poswigeconych zatruciom czy otruciom z uzyciem arszeniku, wskazuje si¢, ze
ten chemiczny zwigzek odklada si¢ w watrobie, nerkach, jaki we wlosach, paznokciach
i skorze.'?* Postep naukowy przynosi coraz to nowsze techniki czy metody badawcze. Jedng
Z nich jest analityka specjacyjna, umozliwiajgca oznaczanie rdéznych form chemicznych
1 fizycznych pierwiastkow. R. Michalski, S. Szopa, M. Jabtonska oraz A. Lyko dowodza, ze
dzigki tej metodzie mozliwe jest badanie w kierunku obecnosci arsenu jak i innych metali
ciezkich.'?® Mozna zatem zasadnie sadzi¢, ze i ta metoda badawcza moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywana w kryminalistyce. Oczywistym jest, ze nie wszystkie techniki i metody badan
najnowszych sa dostepne w kazdym laboratorium kryminalistycznym, stad w praktyce siega
si¢ po te, ktore znane sg od dawna i z powodzeniem wykorzystywane. Niewatpliwie paznokcie
bada si¢ mikroskopowo, co podkresla G. Kedzierska, wskazujac przy tym, ze celem tychze jest
porownanie cech materialu dowodowego oraz poroéwnawczego w postaci prazkéw
wystepujacych na ptytkach paznokciowych.'?® Zdaniem, tej autorki tego rodzaju badania sa
typowe dla mechanoskopii.*?” Przydatno$é tej techniki wyraznie zaznacza si¢ w sytuacji, kiedy
istnieje potrzeba badania ,, na cato$¢”, rozumianego jako ,,analiz¢ prowadzaca do ustalenia,
czy okreslone fragmenty podchodza od jednego przedmiotu”.'® Przyktadem tego rodzaju
badania moze by¢ analiza w kierunku ustalenia, czy zabezpieczone fragmenty oblamanych,
odcietych czy wyrwanych paznokci pochodza od jednej osoby. Nadto przy skrawkach
odcietych istnieje mozliwo$¢ ustalenia narzedzia, ktorym tego dokonano ( nozyczki, cazki),

pod warunkiem, ze narzedzia takie zabezpieczono do badan.

Paznokcie mozna takze podda¢ badaniom w kierunku obecnosci lekow

przeciwdepresyjnych, na co zwracaja uwage B. Jasiewicz, I. Kowalczyk oraz J. Kurek. Autorki

122 B, Innes, Niezbity dowdd. Metody wykrywania zbrodni, Wydawnictwo MUZA SA, Warszawa 2011, s. 48—
50.

128 W. Grzywo-Dabrowski, Medycyna sqdowa dla prawnikéw, Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1957, s.
2217.

124y J. DiMaio, D. DiMaio, Medycyna sgdowa, op. Cit., s. 504.

125 R. Michalski, S. Szopa, M. Jabtonska, A. Lyko, Analityka specjacyjna wybranych metali i metaloidow —
arsen, ,,Laboratoriq, Aparatura, Badania” 2012, nr 17, s. 6-14.

126 G. Kedzierska, Slady biologiczne, op. cit., s. 226.

127 |bidem, s. 226.

128 A. Chochot, Ekspertyza mechanoskopijna i traseologiczna, w: J. Woéjcikiewicz (red.), Ekspertyza sgdowa, op.
cit., s. 124.
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prezentujg wspotczesne mozliwosci przeprowadzenia takich analiz. Prezentujg schematy analiz
w  kierunku oznaczenia haloperidolu, fluksanolu,citalopramu oraz  acebutololu
z wykorzystaniem chromatografii LC-MS-MS oraz chromatografii LC-ESI-MS. Istota badan
jest porownanie widm z analizy z widmami wzorcowymi.'?® W literaturze przedmiotu
chromatografia jako metoda badawcza jest szeroko opisywana, w tym takze jako witasciwa dla
badan materialu biologicznego.'®® Zdaniem M. Skowron, B. Grabowskiej — Polanowskiej,
P. Waligorskiego, J. Fabera i I. Sliwki technika ta jest ,, jedna z technik analitycznych cieszaca
si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem laboratoriow Srodowiskowych, przyrodniczych czy
diagnostyki medycznej, jest chromatografia cieczowa sprz¢zona ze spektrometria mas.
Najwazniejsza zaleta tej techniki jest mozliwo$¢ oznaczania zwigzkéw polarnych
i wielkoczasteczkowych, dlatego znajduje szerokie zastosowanie w analizie probek
biologicznych”.*¥ Chromatografia jest jedng z metod badawczych wykorzystywanych w
kryminalistycznych badaniach fizykochemicznych. W literaturze przedmiotu wymienia si¢
najczesciej chromatografie cieczowa, chromatografie ciecknkowarstwowg oraz chromatografie
gazowa.'*? J. Konieczny definiuje chromatografie jako metode ,,rozdzielenia na poszczegdlne
sktadniki mieszanin substancji, co umozliwia ich identyfikacje”.?®® Poéréd badan
aparaturowych autor ten wymienia takze spektrografi¢ emisyjng, sluzaca oznaczaniu sktadu
pierwiastkowego substancji, fluorescencyjng analiz¢ rentgenowska oraz spektrografie
masowg. Ta ostatnia pozwala na badanie zwigzkéw organicznych, w tym s$rodkow
odurzajacych, trucizn, jak i nieznanych zwiazkow.*3* W fizykochemii kryminalistycznej obok
wymienionych metod wykorzystuje si¢ takze inne, chociazby NAA (neutronowg analize¢
aktywacyjng), ktora pozwala na identyfikacje substancji kumulowanych we wlosach czy

paznokciach.

129 B, Jasiewicz, I. Kowalczyk, J. Kurek, Chemia sgdowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Adama Mickiewicza,
Poznan 2012, s. 39-46.

130 M. Skowron, B. Grabowska-Polanowska, P. Waligorski, J. Faber, I. Sliwka, Chromatografia cieczowa z
tandemowq spektrometrig mas (LC-MS/MS), jako przykiad techniki tqczonej — podstawy teoretyczne i przyktady
zastosowan. Raport Nr 2089/Ch, Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii
Nauk, Krakow 2016.

131 |bidem, s. 2.

132 70b. B. Mtodziejowski, Fizykochemia kryminalistyczna, w: J. Kasprzak i in., Kryminalistyka, Difin, Warszawa
2006, s. 153-162; Z. Ruszkowski, Fizykochemia kryminalistyczna, Wydawnictwo Centralnego Laboratorium
Kryminalistycznego Komendy Gloéwnej Policji, Warszawa 1992; J. Zieba-Palus, Ekspertyza fizykochemiczna, w:
J. Wojcikiewicz (red.), Ekspertyza sqgdowa, 0p. cit., s. 183-206; J. Konieczny, Badania fizykochemiczne, w: J.
Widacki (red.), Kryminalistyka, op. cit., s. 356-364; J. Moszczynski, Badania fizykochemiczne, w: E. Gruza, M.
Goc, J. Moszczynski (red.), op. cit., s. 500-517.

133), Konieczny, Badania fizykochemiczne, op. cit., s. 361.

134 Ibidem, s. 361-362.
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J. Moszczynski wymienia tu badania toksykologiczne bedace przyktadem
wykorzystania tej metody.3> Z punktu widzenia chemii toksykologicznej wartym uwagi jest
zagadnienie kumulacji trucizn w ustroju. T. Dutkiewicz podaje, ze ze zjawiskiem wydalania
trucizn nieodlgcznie zwigzane jest zjawisko ich kumulacji w okreslonych tkankach czy
narzadach.®® W obszarze chemii toksykologicznej najczestszym materiatem badawczym jest
krew 1 mocz, nie mniej jednak mozliwe jest badanie innych tkanek, jak i tresci zotadkowej,
jelitowej czy wymiocin. Zgodnie z zaleceniami Polskiego Towarzystwa Medycyny Sadowe;j
i Kryminologii w sprawie pobierania materialu sekcyjnego do badan toksykologicznych
wskazano, ze ,,...szczeg6lng pozycje posrod miejsc odktadania si¢ trucizn zajmuja wilosy
i paznokcie. Daje si¢ w nich wykry¢ szereg substancji, ktore byly obecne w organizmie
podczas ich wzrostu, co wigcej na podstawie rozmieszczenia obszarow zawierajacych
ksenobiotyk, mozna oszacowa¢ w przyblizeniu, jak dawno doszto do zatrucia i jak dtugo ono
trwalo. W przypadkach daleko posunigtego rozktadu, wtosy i paznokcie mogg stanowi¢ jedyny
— poza ko$émi — nadajacy sie do badan materiat.”*®” O oznaczaniu ksenobiotykoéw w wytworach
naskoérka i ich przydatnosci w toksykologii sadowej pisze E. Pufal.’*® Autorka wskazuje na
mozliwo$ci badania paznokci w celu ustalenia obecnosci okreslonych substancji. W innych
pracach dostrzega si¢ takze warto§¢ badan tego rodzaju dla oznaczania ilo$ci kumulowanych
substancji po terapii okreslonymi grupami lekéw. 1%°  Zdaniem E. Pufal,
M. Sykutery, T. Nowackiej, A. Stefanowicz i K. Sliwki istnieje mozliwo$¢ oznaczenia
citalopramu w paznokciach, ktory utrzymywat si¢ przez kilka miesiecy po zakonczeniu terapii.
Autorzy wskazuja, ze ,,w paznokciach rak i1 stop stwierdzono wyraznie wyzsze st¢zenia
citalopramu w probach pobranych po uptywie 9 miesigcy po zaprzestaniu terapii. By¢ moze
jest to zwigzane z tym, iz w poczatkowym okresie terapii podawane sg mniejsze dawki
citalopramu, ktore sa zwigkszane stopniowo w dalszym etapie leczenia. WyzZsze stezenia

citalopramu w paznokciach pobranych ze stop niz w paznokciach pobranych z rak, mozna by

135 J. Moszczynski, Badania fizykochemiczne, op. cit., s. 515.

136 T, Dutkiewicz, Chemia toksykologiczna, Pafistwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1974, s.
89.
137 Zalecenia Polskiego Towarzystwa Medycyny Sadowej i Kryminologii w sprawie pobierania materiatu
sekcyjnego do badan toksykologicznych z dnia 2 marca 2012 r.,

http://www.ptmsik.pl/pdf/Zalecenia_ PTMSiK_w_sprawie_pobierania_materialu_sekcyjnego_do_badan_toksyko
logicznych.pdf [dostep 26.10.2020].

138 £, Pufal, Badania nad oznaczaniem ksenobiotykéw w wytworach naskorka i ich przydatnosé w toksykologii
sqdowej, ,,Z Zagadnien Nauk Sagdowych” 2004, z. 59, s. 38-49.

139 Zob. miedzy innymi: E. Pufal, M. Sykutera, P. Piotrowski, Opracowanie metody oznaczania lekéw
przeciwdepresyjnych w paznokciach i jej wykorzystanie w toksykologii sqdowej, ,,Archiwum Medycyny Sadowe;j
i Kryminologii” 2008, nr 58, s. 171-176; E. Pufal, Badania nad oznaczaniem lekéw w wytworach naskorka i ich
przydatnosé w toksykologii sqdowej, ,,Problems of Forensic Sciences” 2002, nr 52, s. 7-20; E. Pufal, M.
Sykutera, T. Nowacka, A. Stefanowicz, K. Sliwka, op. cit., s. 216-222.
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thumaczy¢ réznym tempem wzrostu paznokci.”**° Tego rodzaju badania pozwalaja na ustalenie
( lub wyKluczenie) obecnosci okreslonych substancji, ktore kumulujg si¢ w tych przydatkach
skory, a ktére to moga miec istotne znaczenie dla postgpowania karnego czy diagnostycznego
( w perspektywie medycyny). Niezmiernie waznymi s3 badania substancji
(wyskrobin spod paznokci) , ktore jak wiadomo stanowig cenne zrodto informacji w postaci
chociazby fragmentéw naskorka, z ktorych mozna wyizolowa¢ DNA , podobnie jak z krwi,
ktora nierzadko ujawnia si¢ w wyskrobinach. J. A. LInden podkres$la doniosto$¢ znaczenia
wymazoéw ( wyskrobin) spod paznokci w przypadkach napasci seksualnej. Uzyskany w ten
sposob materiat znaniem autorki pozwala na identyfikacje sprawcy.*! W literaturze przedmiotu
podkresla si¢ te mozliwo$é badan, ktorych wyniki maja istotng warto$é dowodowa.'*?
R. Pawlowski akcentuje istote badan materiatu biologicznego w perspektywie identyfikacji
sprawcy przestepstwa. Zdaniem tego autora badania DNA s3 niezwykle przydatne w praktyce
organow S$cigania. W przypadkach przestepstwa zgwalcenia wskazuje, ze obok wilosow,
wymazow z pochwy, odbytu, z powodzeniem mozna badan wyskrobiny spod paznokci
pokrzywdzonego , jak i jego paznokcie. Z tego rodzaju materialu mozna dzigki wspotczesnym
mozliwoéciom badawczym w zakresie genetyki wyizolowaé obce DNA, (sprawcy).}** W inngj
pracy R. Pawlowski wymienia paznokcie cztowieka jako $lad biologiczny, z ktérego mozna
uzyska¢ profil DNA. Stad tez zasadnym jest uznanie, ze ptytka paznokcia ludzkiego jest
materiatem biologicznym, mozliwym do izolacji DNA technikag PCR.1*° Wspélczesnie

wykorzystuje si¢ rozne techniki do indywidualizacji materialu biologicznego. Przywotany

10 E_Pufal, M. Sykutera, T. Nowacka, A. Stefanowicz, K. Sliwka, op. cit., s. 222.

141 J A Linden, Care of the adult patient after sexual assault, ,,The New England Journal of Medicine” 2011, nr
365, s. 834-841.

142 R, Kowalczyk, V. Skrzypulec-Plinta, A. Drosdzol-Cop, K. Waszynska, Rola personelu medycznego i
procedura postgpowania w przypadku gwattow i przemocy seksualnej, ,,Ginekologia i Potoznictwo — medical
project” 2014, nr 2(32), s. 59-65; V. Skrzypulec, J. Kotarski, S. Radowicki, T. Paszkowski, P. Skatba, T. Niemiec,
Z. Lew-Starowicz, J. Bohosiewicz, A. Drosdzol, A. Depko, A. Witkowski, Rekomendacje grupy ekspertow
Polskiego Towarzystwa Ginekologicznego dotyczqce postgpowania w przypadku podejrzenia wykorzystania
seksualnego osoby nieletniej opracowane w dniu 16 pazdziernika 2008 roku,
http://server.activeweb.pl/wwwpulsmedycyny/files/file/dzieckomolestowane.pdf [dostep 28.10.2020]; H.L.
Hampton, Care of woman who has been raped, ,,New England Journal of Medicine” 1995, t. 332, s. 234-237; F.R.
Lewington, R.L. Williams, Sexual offences examination forms, ,,The Police Surgeon” 1979, t. 15, s. 41-46; R.
Ansell, S. Giulianelli, The rape case investigation; experiences with standardised sexual assault kits in Sweden,
»Z Zagadnien Nauk Sadowych” 2000, nr 44, s. 85-98; A. Lebiedowicz, Samobdjstwo w ujeciu
wieloptaszczyznowym, ,,Wojskowy Przeglad Prawniczy” 2013, nr 3; K. Witkowska, Procesowe, kryminalistyczne
i sgdowo-lekarskie aspekty ogledzin zwlok, ,,Prokuratura i Prawo” 2010, nr 6.

143 R. Pawtowski, Co kazdy lekarz o sqdowym badaniu DNA wiedzie¢ powinien, ,,Archiwum Medycyny Sadowej
i Kryminologii” 2012, nr LXII, s. 219-225.

144 R. Pawlowski, Ekspertyza genetyczna, w: J. Wojcikiewicz (red.), Ekspertyza sqdowa, 0p. Cit., s. 345.

145 PCR (polymerase chain reaction) — laboratoryjna metoda powielania tancuchéw DNA polegajaca

na fancuchowej reakcji polimerazy DNA. Zdaniem M. Filipeckiego PCR jest enzymatyczng amplifikacjg in
vitro specyficznych sekwencji DNA (zrédto:
http://marcin_filipecki.users.sggw.pl/PDFY/Inzynieria/PCR_elucja.pdf [dostgp 03.11.2020]).
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uprzednio R. Pawlowski podaje, ze technika PCR jest metoda z wyboru, ktorg stosuje si¢ w
identyfikacji materiatu biologicznego. Zdaniem autora w genetyce sadowej wykorzystuje si¢
glownie dwie odmiany tej techniki, a mianowicie mono PCR oraz kompleksowy PCR.1%
W tym miejscu nie sposob nie wspomnie¢ o innych rodzajach metod badawczych w obszarze
genetyki, a mianowicie:

o RAPD-losowa amplifikacja polimorficznego DNA,

e PCR-RFLP — polimorfizm dlugosci fragmentdéw restrykcyjnych,

e metoda RISA — analiza rybosomalnych sekwencji miedzygenowych oraz ARISA —

automatyczna analiza rybosomalnych sekwencji migdzygenowych,

e AFLP — polimorfizm dlugoséci amplifikowanych fragmentow,

e Multiplex PCR — kilkustarterowa PCR,

e Real-time PCR-tancuchowa rekcja polimerazy z monitorowaniem przyrostu ilosci

produktu w czasie rzeczywistym.4?

Nalezy tez pamigtaé, ze badania DNA mozliwe sg, najog6lniej rzecz ujmujac, w dwoch
kategoriach, a mianowicie DNA jadrowego oraz DNA mitochondrialnego. Analiza DNA
mitochondrialnego, jak pisze R. Pawlowski, jest najbardziej czasochtonng i najbardziej
rygoryctyczng analiza w genetyce sadowej, jednakze umozliwiajgca bardzo matych ilosciowo
jak 1 zdegenerowanych §ladéw biologicznych. Zdaniem autora uzyskanie profilu DNA
mitochondrialnego w takich przypadkach jest znacznie wyzsze niz dla DNA jadrowego.*
W literaturze obcoje¢zycznej wskazuje sig, ze paznokcie, podobnie jak wlosy stanowiag cenne
zrodto wiedzy o cztowieku i pozwalajg na jego identyfikacje¢ indywidualng. C. Friis Bengtsson,
M.E. Olsen, L. Orsted Brandt, M.F. Bertelsen, E. Willerslev, D.J. Tobin, A.S. Wilson,
M. Thomas i P. Gilbert podkre$laja mozliwos$ci badan genetycznych wlosow oraz paznokci, co

ma szczegolne znaczenie w przypadku, gdy badaniom poddawane sg one po uptywie znacznego

146 R. Pawlowski, Ekspertyza genetyczna, op. cit., s. 347.

147 Zob. miedzy innymi: M. Marciniak, M. Robak, PCR jako narzedzie do identyfikacji i réznicowania
drobnoustrojow, ,Acta Scientiarum Polonorum, Biotechnologia” 2012, nr 11(2), s. 5-16; K. Wiedro, E.
Stachowska, D. Chlubek, Laricuchowa reakcja polimerazy z analizq w czasie rzeczywistym, ,,Roczniki Pomorskiej
Akademii Medycznej w Szczecinie” 2007, nr 3(57), s. 5-9; J. Moszczynski, Fenomen identyfikacji genetycznej,
,»Opolskie Studia Administracyjno-Prawne” 2016, t. 14, nr 4(2), s. 37-49; T. Kupiec, W. Branicki, Badania
genetyczne domniemanych szczqtkow generata Wiadystawa Sikorskiego, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i
Kryminologii” 2009, nr LIX, s. 9-14; M. Szczepaniec, op. cit., s. 171-184; L. Skuza, R. Stominska-Walkowiak,
E. Filip, M. Achrem, A. Kalinka, Wybrane metody biologii i cytogenetyki molekularnej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2008; W. Achrem, M. Parafiniuk-Pacholska, Fluorescencyjna
hybrydyzacja in situ (FISH) i metoda laserowego pozyskiwania mikroskrawkoéw (LCM) w genetycznych badaniach
kryminalistycznych, ,,Problemy Kryminalistyki” 2009, nr 263, s. 12— 18.

148 R. Pawtowski, Ekspertyza genetyczna, op. cit., s. 353.
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czasu. Zdaniem autorow paznokcie (takze wlosy), nie ulegajg tak szybkiej degradacji, jak inne
tkanki. Trwato§¢ materiatu genetycznego wyizolowanego z paznokcia poréwnuja do trwatosci
kos$ci, co ma istotne znaczenie nie tylko dla badaczy szczatkow ludzkich sprzed wiekow, ale
takze w innych celach, choéby diagnostyki medycznej.}*® Interesujace sa takze doniesienia z
badan J. Park, D. Liang, J.W. Kim oraz Y. Luo, ktérzy po przeprowadzeniu badan paznokci 12
0sob ustalili w drodze trzech r6znych metod badawczych, ze DNA z paznokci oséb w wieku
po 40 roku zycia wykazywalo wcze$niejsze cykle progowe amplifikacji niz 0s6b nastoletnich
oraz 0s6b po 70 roku zycia.'*

Wiyniki tych badan nalezy uzna¢ jako obiecujace w perspektywie kryminalistyki, chociazby w
kontekscie ustalenia przyblizonego wieku osoby ( takze ludzkich zwlok). Nie sposob tez
poming¢ mozliwosci izolacji DNA mt, ktore dziedziczone jest wytacznie w linii matczynej, CO

ma niebagatelne znaczenie w sytuacji pozyskania materiatu pordwnawczego.!®! Znaczenie

149 C. Friis Bengtsson, M.E. Olsen, L. @rsted Brandt, M.F. Bertelsen, E. Willerslev, D.J. Tobin, A.S. Wilson, M.
Thomas P. Gilbert, DNA from keratinous tissue. Part I: Hair and nail, ,,Annals of Anatomy” 2012, nr 194, s. 17—
25.

1507, Park, D. Liang, J.W. Kim, Y. Luo, Nail DNA and possible biomarkers: A pilot study, ,,Journal of Preventive
Medicine and Public Health” 2012, nr 45(4), s. 235-243.

151 Zoh. R. Pawlowski, Ekspertyza genetyczna, op. cit., s. 353.

152 Zob. 1. Wojcikiewicz, Identyfikacja cztowieka na podstawie analizy DNA, ,Palestra” 1993, nr 37/12(432), s.
49-58; M. De¢bska, J. Drabik, Poréwnanie efektywnosci roznych metod izolacji genomowego DNA ze sladow
biologicznych, ,,Problemy Kryminalistyki” 2009, nr 264, s. 11-25; C. Cattaneo, D.M. Smillie, K. Gelsthorpe [et
al.], A simple method for extracting DNA from old skeletal material, ,,Forensic Science International” 1995, t. 74,
s. 167-174; E. Kapinska, Z. Szczerkowska, Personal identification based on nuclear DNA extracted from bones
of deceased individuals, ,,Problems of Forensic Sciences” 2004, t. 60, s. 104-116; L. Gtowacka, Prdba ustalenia
pochodzenia zmumifikowanej ludzkiej dioni ze zbiorow Muzeum Archeologicznego w Poznaniu w oparciu o
metody bioarcheologiczne, ,,Medzat. Studia Egiptologiczne” 2013, t. I, s. 119-128; W. Branicki, T. Kupiec, P.
Wolanska-Nowak, Badania DNA dla celow sqdowych, Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sagdowych, Krakow
2008; B. Sygit, E. Sadowska, Rycopis genetyczny — perspektywy predykcji wyglgdu nieznanego sprawcy
przestgpstwa ze sladu DNA, ,,Prokuratura i Prawo” 2010, nr 9, s. 5-15; W. Branicki, U. Budnik, J. Draus-Barini,
T. Kupiec, A. Wojas-Pelc, Association of the SLC45A2 gene with physiological human hair colour variation,
,,Journal of Human Genetics” 2008, nr 53, s. 966-971; T. Grzybowski, R. Pawlowski, T. Kupiec, W. Branicki, R.
Jacewicz, Zalecenia Polskojezycznej Grupy Miedzynarodowego Towarzystwa Genetyki Sqdowej dotyczgce analizy
mitochondrialnego DNA dla celow sqdowych, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2018, nr 68(4);
M. Czarny, J. Kwiatkowska, M. Stomska, B. Siemieniako, R. Stomski, Mozliwosci badawcze polimorficznych loci
DNA czlowieka i ich wykorzystanie w badaniach medyczno-sqdowych, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i
Kryminologii” 1995, nr 45, s. 257-267; S. Panneerchelvam, M.N. Norami, Forensic DNA profiling and database,
,,The Malaysian Journal of Medical Sciences” 2003, nr 10(2), s. 20; C. McCartney, The DNA expansion
programme and criminal investigation, ,,British Journal of Criminology” 2006, nr 46(2), s. 175-192; J.M. Butler,
Fundamentals of Forensic DNA Typing, National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, Maryland,
2010 (Elsevier); M.A. Farley, J.J. Harrington (red.), Forensic DNA Technology, CRC Press, Taylor & Francis
Group, Boca Raton-London—New York 2018.

153 Na ten temat miedzy innymi: D.J. Mahler, A.F. Scott, J.R. Walsh, G. Haynie, A study of trace metals
in fingernails and hair using neutron activation analysis, ,,Journal of Nuclear Medicine” 1970, nr
11(12), s. 739-742; A. Przybylowicz, P. Chesy, M. Herman, A. Parczewski, S. Walas, W. Piekoszewski,
Examination of distribution of trace elements in hair, fingernails and toenails as alternative biological
materials. Application of chemometric methods, ,,Central European Journal of Chemistry” 2012, nr
10(5), s. 1590-1599.
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badan genetycznych w naukach medycznych jak i w kryminalistyce jest znane od wielu lat,

o czym $wiadcza liczne publikacje naukowe tak polskie jak i zagraniczne.>?

W literaturze przedmiotu badan paznokci ludzkich podkresla si¢ takze mozliwos$ci

ustalenia w nich obecnoéci nie tylko lekow, trucizn, ale takze pierwiastkow sladowych.>

Zdaniem K. Chaudhary, W. Ehmann, K. Rengan, i W. Markesbery, pierwiastki
sladowego skorelowane sg z plcig i wiekiem. Zdaniem autoréw instrumentalna analiza
aktywacji neutronow (INAA) pozwolita na ocen¢ w tym zakresie, doporowadzajac do wniosku,
ze brom, Co, Cr, Fe, Na i Sb byly ujemnie skorelowane (p <0,05) z wiekiem, natomiast Zn
- dodatnio (p <0,05). Stwierdzono, ze stezenia srebra, Au, Se i Zn byly wyzsze u kobiet niz
umezezyzn. Nadto u mezezyzn stwierdzono wyzsze stezenia Na i K niz u kobiet. Wyniki tych
badan majg istotne znaczenie w medycynie, natomiast w kryminalistyce moga postuzy¢ do
wstepnej oceny plci i wieku osoby, od ktérej pochodza skrawki paznokci.®* Badania w tym
zakresie prowadzone s3 innymi metodami, choéby spektrometrii mas.’®® W pismiennictwie
medycznym dotyczacym badan paznokci czlowieka, akcentowane sa warto$ci progowe
pierwiastkow §ladowych, co ma istotne znaczenie dla diagnostyki nie tylko chorob, ale takze
dhlugowiecznosci.’>® Ogolnie ujmujac rzecz, badania paznokci w tym zakresie pozwala takze
na ustalenie warunkow egzystencji cztowieka ( rejony mato czy wysoko uprzemystowione %),
co ma istotne znaczenie nie tylko w diagnostyce chorob , ale takze stanowi cenne zrodto wiedzy
dla kryminalistykéw. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze badania tego rodzaju w praktyce
(przynajmniej w Polsce), w zasadzie nie s wykonywane. Podobnie jest w innych krajach, co

wynika z ekonomiki procesowe;j.

Na marginesie nalezy tez cho¢by w ogromnym skrocie wspomnie¢ o badaniach
w dziedzinie archeologii, a dokltadniej w perspektywie przedmiotowych rozwazan — 0
mozliwo$ciach wykorzystania badan genetycznych zachowanych szczatkow ludzkich, w tym
paznokci. Tego rodzaju badania naleza do wyjatkowych. L. Glowacka opisata zmumifikowang

diof ludzkaz dobrze zachowanymi paznokciami.’® Autorka, uwzgledniajac fakt, ze dton

154 K. Chaudhary, W. Ehmann, K. Rengan, W. Markesbery, Trace element correlations with age and sex in
human fingernails, ,,Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry”” 1995, nr 195(1), s. 51-56.

155 Zob. W.W. Harrison, G.G. Clemena, Survey analysis of trace elements in human fingernails by spark source
mass spectrometry, ,,Clinica Chimica Acta” 1972, nr 36(2), s. 485-492.

196 1iY., Zou X., LvJ., Yang L., Li H., Wang W., Trace elements in fingernails of healthy Chinese centenarians,
,Biological Trace Element Research” 2012, nr 145(2), s. 158-165.

157 Zob. D.E. Vance, W.D. Ehmann, W.R. Markesbery, Trace element content in fingernails and hair of a
nonindustrialized US control population, ,,Biological Trace Element Research” 1988, nr 17(1), s. 109-121.

18 1., Glowacka, Préba ustalenia pochodzenia zmumifikowanej ludzkiej dioni..., op. cit., s. 119-128.
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zostala przekazana do Muzeum Archeologicznego przez rodzing znanego archeologa,
przypuszcza, ze moze pochodzi¢ ze starozytnego Egiptu. Rozwazania majg charakter
teoretyczny, bowiem badania obiektu (zmumifikowanej dloni) ograniczyty si¢ wylacznie do
ogledzin zewnetrznych. Zdaniem L. Glowackiej ustalenie czy jest to dton zabalsamowana czy
zmumifikowana naturalnie jest mozliwe, cho¢by w drodze badan (fizykochemicznych) w
kierunku obecnosci typowych substancji balsamujacych, jakie byly uzywane w tamtych
czasach. Podkresla wage datowania radioweglowego oraz badan genetycznych.™® Z punktu
widzenia kryminalistyki niewatpliwie cennym materialem sg dobrze zachowane paznokcie,
ktére mozna podda¢ badaniom na obecno$¢ zwigzkéw chemicznych, w tym trucizn. Nadto,
wedtug opisu tej dloni, mozliwe sa takze inne badaniach, w tym mechanoskopijne, bowiem
dlon zostata oddzielona od reszty ciata. Na podstawie fotografii zamieszczonej w pracy
L. Glowackiej trudno wnioskowa¢, czy zostata oderwana od zmumifikowanego ciala, ktore jest

kruche, czy tez zostata odcieta za zycia cztowieka.

Zmumifikowane dtonie, z dobrze zachowanymi paznokciami z czasOw nowozytnych

sa odnajdywane w réznych miejscach.

Fot. Zmumifikowana dton®

A. McDermott opisuje znaleziong w Anglii zmumifikowang dton ( na fotografii)
z dobrze zachowanym paznokciem kciuka. Trudno okresli¢ w jaki sposob ta czes¢ ciata zostata
oddzielona od ciata. Autorka wskazuje, ze prawdopodobnym jest, ze zostata odcigta po $mierci

mezczyzny straconego przez powieszenia. Odwoluje si¢ przy tym do pracy Sabine Bering —

159 1bidem.

160 7r6dto: Portada-Mano de Gloria del Museo de Whitby, Inglaterra (CC BY SA 4.0), https://www.ancient-
origins.es/noticias-historia-arqueologia/la-mano-momificada-yorkshire-%C3%BAltima-mano-gloria-conocida-
003079 [dostep 04.11.2020].
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Gould z roku 1873 a dotyczacej kuriozalnych mitow wiekow $rednich. Odcigta dlon byta

swoistym talizmanem i miata chroni¢ ztodziei.'®!

Obok opisanych wczesniej badan paznokci, istotnymi w perspektywie kryminalistyki sg
badania lakierow i emalii do paznokci. Generalnie rzecz ujmujac badania te klasyfikowane sg
jako fizykochemiczne. Niekiedy zdarza si¢ , ze na miejscu zdarzenia znajdowane sg fragmenty
paznokci lakierowanych czy tez odpryski lakieru badz emalii do paznokci. Ustalenie sktadu
chemicznego stanowi cenny dowod w pracy wykrywcezej. W literaturze przedmiotu podkresla
si¢, ze ,,kryminalistyczne badania lakierow niejednokrotnie dostarczajg przestanek pomocnych
we wnioskowaniu o przebiegu zdarzenia. Okruchy lakieru ujawniane na miejscu przestgpstwa
(wypadku drogowego, wlamania), odziezy ofiary czy narzedziu czynu, pordwnywane sg z
materialem odniesienia zabezpieczonym od podejrzanego w celu stwierdzenia, czy mogty
pierwotnie stanowi¢ jedna catos¢. W przypadku braku materiatu porownawczego konieczne
jest zwykle zidentyfikowanie typu wyrobu lakierowego i ustalenie jego pochodzenia™®?,
Oczywistym jest, ze lakiery czy emalie do paznokci znacznie r6znig si¢ sktadem chemicznym
od innych rodzajow lakierow, cho¢by do metalu, drewna czy szkla.
Z racji dychotomicznego podziatu tego typu kosmetyku, ktorym niewatpliwie sg materiaty do
koloryzowania plytek paznokciowych, nalezy wskazac¢, ze emalie i lakiery znacznie si¢ roznia

od siebie.

Lakiery i emalie do paznokci

Lakiery Emalie

Tworzg przezroczysty film Tworzg nie przezroczysty
film

Ryc. Opracowanie wtasne na postawie: Technologia lakieréow w do paznokci®®

161 A, McDermott, La Mano Momificada de Yorkshire: Ultima Mano de Gloria Conocida, https://www.ancient-
origins.es/noticias-historia-arqueologia/la-mano-momificada-yorkshire-%C3%BAltima-mano-gloria-conocida-
003079 [dostep 04.11.2020].

162 J. Zigba-Palus, B.M. Trzcinska, Wartos¢ dowodowa $ladu lakierowego — wybrane przypadki, ,,Problems of
Forensic Sciences” 2004, t. LVII, s. 124.

183 Technologia lakieréw do paznokci, https://docer.pl/doc/ncxx1cx [dostep 08.11.2020].
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Lakiery nie sg jednolita grupa, poniewaz wyrdznia si¢ wiele Icg typow czy rodzajow.
W dostepnych materiatach wymienia si¢ lakiery transparentne, matowe, pertfowe, opalizujace,
utwardzajace, antyalergiczne oraz szybkoschnace. % Do najbardziej znanych cech tych
substancji zalicza si¢ odporno$¢ na wode i detergenty, jak i stosunkowo szybki czas schnigcia.
Praktycznie we wszystkich lakierach czy emaliach do paznokci wystepuje formaldehyd i jego
pochodne, toluen, ftalany dibutylowy ( DBH), nitroceluloza, kamfora. Uwzgl¢dniajac sktad
chemiczny tych preparatéw warto wspomnie¢ o innych sktadnikach, chociazby: octanach
butylu, jak i octanie etylu, plastyfikatorach, zywicach, pigmentach i lakach, sktadnikach
nadajacych perlowy potysk ( np. mika), sktadnikach kryjacych ( przyktadowo dwutlenek
tytanu, tlenochlorek bizmutu), stabilizatorach ( np. bentoit, glinki modyfikowane). 1% Obok
klasycznych lakieréw i emalii do paznokci w ostatnich latach coraz czesciej spotykane sg
lakiery hybrydowe, nie zawierajace w swoim skladzie rozpuszczalnikéw. 1% W literaturze
przedmiotu wskazuje si¢, ze opisywane kosmetyki z znacznej mierze sg substancjami
szkodliwymi, cho¢by z racji sktadnikoéw, w tym o charakterze lotnym. Z tego tez wzgledu stale
prowadzone sg prace nad lakierami bezpiecznymi. Zdaniem A.B. Piotrowskiej takimi lakierami
sa te tworzone na bazach oddychajacych oraz lakiery wodno-akrylowe.*®” Materiat kryjacy,
jakim jest lakier czy emalia do paznokci stanowi element badan przedstawicieli wielu dziedzin

nauki.

P. Raganska, A.K. Antosik oraz Z. Czech przeprowadzili badania adhezji oraz kohezji
fotoutwardzalnych lakieréw do paznokci., dowodzac, ze proponowana przez nich metoda
pozwala na oznaczenie adhezji i kohezji.1®® Badania w tym zakresie dotycza nie tylko sktadu
chemicznego lakieru czy emalii, ale takze porownywania tychze z lakierami
samochodowymi.'®® Z punktu widzenia kryminalistyki, co juz wczesniej podkreslano,

typowymi badaniami substancji , jakimi sg lakiery s3 badania fizykochemiczne. Interesujace

164 |bidem.

165 https://karodos.pl/szkodliwe-skladniki-w-lakierach-i-odzywkach-do-paznokci/ [dostep 08.11.2020].

166 U, Ptaszek-Rohde, Lakiery hybrydowe, ,,Swiat Przemystu Kosmetycznego” 2019, nr 1, s. 88.

167 A B. Piotrowska, Comparison of the properties of nail polish bases depending on the film-forming ingredient
used, streszczenie:
http://repo.bg.pw.edu.pl/index.php/pl/r#/info/bachelor/WUT0b40241761c8450683a26618eaa187a98/ [dostep
08.11.2020].

168 P, Raganska, A.K. Antosik, Z. Czech, Metoda statyczno-dynamiczna oznaczania adhezji i kohezji
fotoutwardzalnych lakierow do paznokci, ,,Aparatura Badawcza i Dydaktyczna” 2014, t. 19, nr 4, s. 293-298.

169 Zob. Kushkarina Saltanat, Comparative analysis of automotive paints by laser induced breakdown
spectroscopy and attenuated total reflectance spectroscopy, streszczenie:
https://ruj.uj.edu.pl/xmlui/handle/item/203919 [dostep 08.11.2020].
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rozwazania na temat tych badan odnalezé mozna w bogatej literaturze przedmiotu.'”® Wsrod
podstawowych technik badawczych w tej dziedzinie wymienia si¢ mi¢dzy innymi:

1. mikroskopig,

2. spektrografie,

3. chromatografig,

4. neutronowg analiz¢ aktywacyjna,

5. dyfrakcje rentgenowska.!’

W ostatnim czasie coraz cze¢sciej wykorzystuje si¢ do badan kryminalistycznych takze
cele diamentowg. K. Markiewicz wskazuje na przydatnos¢ badan z wykorzystaniem tej
aparatury w szczegolnosci w sytuacji, kiedy zabezpieczono mikroslady. Zdaniem autora ,,cela
diamentowa jest alternatywa dla badan mikro§ladow przy wykorzystaniu spektrometru
1 mikroskopu w podczerwieni. O jej warto$ciach decyduja gtéwnie:

e nieniszczacy sposob analizy chemiczne;,

o szeroki zakres probek, ktére moga by¢ badane z jej pomoca,

e mozliwos¢ pracy w szerokim przedziale temperaturowym (-1900 C + 1000 C) [16],

e uzycie mikrogramowych ilo$ci materiatu przeznaczonego do badan,

o mozliwos¢ swobodnego przenoszenia i transportowania mikroskopijnych obiektow
(wewnatrz celi),

e brak koniecznos$ci uzywania rozpuszczalnikdw organicznych na etapie przygotowania
probki,

o zastosowanie diamentéw jako ,.kowadel”, ktorych niezwykta odpornos¢ mechaniczna
idzie w parze z transparentnoscia dla promieniowania podczerwonego.”1’? Autor opisat
miedzy innymi badanie wlosa ludzkiego z wykorzystaniem celi diamentowej, co
wskazuje na mozliwosci badan paznokci ludzkich z racji podobienstwa

morfologicznego (sktadnik — keratyna). Metoda ta pozwala praktycznie na badanie

170 Zob. Z. Ruszkowski, op. cit.; G. Piotrowski, Europejski Zbior Samochodowych Powtok Lakierniczych
(EUCAP), ,,Problemy Kryminalistyki” 1999, nr 224, s. 20-25; J. Zigba-Palus, Ekspertyza fizykochemiczna, op.
cit., s. 183-206; J. Moszczynski, Badania fizykochemiczne, op. cit., s. 500-517; Z. Czeczot, T. Tomaszewski, op.
cit., s. 374-396; Z. Czeczot, M. Czubalski, Zaryc kryminalistyki, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 1972, s. 236-240; K. Stawik, Kryminalistyka w zwiqzkach z procesem karnym..., op. cit., s. 176-179;
J. Kasprzak i in., Kryminalistyka, op. cit., s. 153-157; J. Widacki (red.), Kryminalistyka, op. cit., s. 356-364; B.
Hotyst, Kryminalistyka, op. cit., s. 662—663; A. Filewicz, W. Krawczyk, A. Musiat, Slady fizykochemiczne, w: M.
Goc, J. Moszczynski (red.), Slady kryminalistyczne..., op. cit., s. 337-387; C. Evans, Detektywi w laboratorium.
100 najwigkszych zagadek kryminalnych swiata, przet. M. Cegieta, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 1998,
S. 286-288.

111 7. Czeczot, T. Tomaszewski, op. cit., s. 374-396.

172 K, Markiewicz, Cela diamentowa — mozliwosci aplikacyjne w kryminalistycznej analizie mikrosladow,
.Przeglad Bezpieczenstwa Wewngtrznego™” 2010, nr 3, s. 64.
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kazdego mikro$ladu, w tym lakieru czy emalii do paznokci w tradycyjnej formule, jak
i lakierow hybrydowych. Te ostatnie po okoto 3 tygodniach od aplikacji na ptytke
paznokcia zwykle tracg przyczepno$¢ do podioza wskutek dostania si¢ powietrza pod
warstwe lakieru. Niekiedy mozna obserwowac¢ zupelne (kompletne) oddzielenie si¢
warstwy utwardzonego uprzednio lakieru od ptytki, przy czym oddzielona struktura ma
ksztalt ptytki tego paznokcia. Jak dotychczas nie przeprowadzono badan wewnetrznej
powierzchni oddzielonego materialu w kierunku choéby ustalenia istnienia lub
nieistnienia $ladow odwzorowania charakterystycznych cech paznokcia okre$lonej

osoby.

Paznokcie ludzkie niekiedy pozostawiaja po sobie §lad w postaci uszkodzen skory
drugiego czlowieka. NajczeSciej powstaja w trakcie obrony przed agresja. Zwykle to
pasmowate rownolegle utozone wzgledem siebie, linie w liczbie trzech badz czterech. Stanowi
to wyrazny $lad na powlokach skornych agresora, za§ w ofiary pod ptytkami paznokciowymi
pozostaje $lad w postaci fragmentow naskorka. Stad pobieranie wyskrobin spod paznokci ofiar
napasci. Badania takiego materialu pozwalaja na ustalenie kodu genetycznego cztowieka, od
ktorego 6w materiat pochodzi. Tak tez bylo w przypadku zabojstwa Sylwii C. nastolatki
z malej miejscowosci w wojewodztwie zachodniopomorskim. Sprawca okazat si¢ jej szkolny
kolega.”® Obecnie pobieranie wyskrobin spod paznokci niejako wpisato si¢ kanon sadowo —
lekarskich badan cztowieka, jak i ludzkich zwtok.™* Warto w tym miejscu wspomnieé, ze juz
w 1912 roku Edmund Locard dowiodl jak wazne sg badania wyskrobin spod paznokci w
sprawie Emila Gourbina oskarzonego o zabojstwo kobiety. Co prawda w tamtych czasach nie
byto mozliwe uzyskanie kodu genetycznego z zabezpieczonego materiatu, jednakze w tym
przypadku udato si¢ udowodni¢, ze skrawki naskorka byly pokryte tym samym pudrem, jaki

uzywata ofiara. Przyczyng zgonu kobiety byto uduszenie.!”

173 D. Biel, Najmiodszy zabdjca na tle seksualnym w Europie — 14-latek z Sulikowa, szokujgcy wyrok,
https://www.archiwumzbrodni.pl/najmlodszy-zabojca-na-tle-seksualnym-w-europie-14-letni-zabojca-z-
sulikowa/# [dostep 10.11.2020]. Przypadek ten zostal opisany w monografii: E. Zywucka-Koztowska, K.
Bronowska, Dowody prawdy. Przypadek Dawida J., Wydawnictwo Print Group, Daniel Krzanowski, Szczecin
2007.

174 W przypadkach zabdjstw, zgwalcen, pobicia ze skutkiem $miertelnym zabezpieczane sa wyskrobiny spod
paznokci pokrzywdzonego. Tak byto tez w sprawie wielokrotnego seryjnego zabojcy dzieci, Tadeusza K.
Przypadek ten zostal opisany w monografii: E. Zywucka-Koztowska, M. Bronicki, Kryptonim , Zemsta”.
Przypadek seryjnego zabdjcy dzieci Tadeusza K., Wydawnictwo Print Group, Daniel Krzanowski, Szczecin 2008.
Podobnie, w sprawie innego zabojstwa z wojewoddztwa zachodniopomorskiego, zob. E. Zywucka-Koztowska, M.
Klara, Zbrodnia prawie doskonata. Przypadek Roksany C., ,,Problemy wspotczesnej kryminalistyki” 2010, t. XIV.
175 B. Innes, Niezbity dowdd. Metody wykrywania zbrodni, Wydawnictwo MUZA SA, Warszawa 2011, s. 10.
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Badania tresci wyskrobin moze by¢ wieloptaszczyznowym ( serologia, fizykochemia,
mineralogia , botanika'’® , entomologial’’), niemniej jednak w dobie XXI wieku, na pierwszym
miejscu znajduje si¢ genetyka. Nie oznacza to wszakze , ze pozostate dziedziny wymienione,
cho¢by wyzej, odeszly w zapomnienie czy nie sg wykorzystywane. Wszystko zalezy od
konkretnego przypadku, konkretnego celu badania. W literaturze przedmiotu wskazuje si¢, ze
szczegodlnie wazne jest zabezpieczenia §ladow.!’® M. Catkiewicz poglad ten podzielal”,
akcentujgc, konieczno$c zabezpieczenia wszelkich $sladow i dowodow z miejsca zdarzenia,
w tym tych, ktére znajduja sic na zwlokach cztowieka.’®® W perspektywie niniejszego
opracowania szczego6lnie istotnym jest poglad wyrazony przez t¢ autorke, a mianowicie: ,,Dla
przyktadu — jedng z najwazniejszych czesci ciata denata, na ktorych poszukiwac¢ nalezy sladow
pochodzacych od sprawcy, sa dionie, a szczegdlnie tre§¢ podpaznokciowa. Jeszcze kilka lat
temu zabezpieczana byla ona w postaci wyskrobin. Obecnie jednak material biologiczny
uzyskuje si¢ przez obciecie wszystkich paznokci”.!8! Trudno nie podzieli¢ tego pogladu,
zwazywszy na wartos¢ dowodowa materiatu, ktory niejednokrotnie jest tym, ktéry doprowadza
do identyfikacji sprawcy przestepstwa. Badania polimorfizmu DNA przy uzyciu techniki PCR
na stale wpisato sie w praktyke laboratoriow kryminalistycznych.’® Wyniki uzyskane ta
technika pozwalaja na identyfikacj¢ indywidualng cztowieka, wszakze pod warunkiem, gdy

organ procesowy dysponuje materialem porownawczym.

Badania kryminalistyczne paznokci czlowieka , jak uprzednio sygnalizowano, nie
naleza do tych, ktore bylyby szeroko opisywane w literaturze przedmiotu. Zdecydowanie
czesciej analizowane s3 przypadki badan daktyloskopijnych, osmologicznych,
odontologicznych. Nie znaczy to jednak, Ze nie s3 wykonywane w praktyce. W kryminalistyce,

podobnie jak w medycynie, konkretna sprawa, konkretny przypadek wyznacza kierunek badan.

176 Zob. miedzy innymi: M. Lisiecka, Pyfki i zarodniki — niedoceniane narzedzia kryminalistyczne? Mozliwosci
palinologii kryminalistycznej, ,,Zeszyty Prawnicze” 2019, nr 19(4), s. 125-151; A. Zachuta, op. cit., s. 129-144.
177 Na temat przydatnosci entomologii w praktyce kryminalistyczne pisza miedzy innymi: R. Skowronek,
Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce i medycynie sqgdowej, ,,Problemy Srodowiska i jego Ochrony” 2012,
t. 20, s. 115-137; S. Matuszewski, D. Bajerlein, S. Konwerski, K. Szpila, Entomologia sgdowa w Polsce,
»,Wiadomosci Entomologiczne” 2008, nr 27(1); E. Kaczorowska, Pojecie entomotoksykologii. Wprowadzenie do
entomologii sgdowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2010.

178 Migdzy innymi pisze o tym K. Witkowska, Wartos¢ dowodowa ogledzin zwlok, ,,Prokuratura i Prawo” 2007,
nr 10.

19 M. Calkiewicz, Ogledziny zwtok i miejsca ich znalezienia, Wydawnictwo Poltext, Warszawa 2010, s. 60.

180 |bidem, s. 64.

181 |bidem.

182 E. Wojtuszek, M. Nalecka, A. Chmiel, Badanie polimorfizmu DNA przy uzyciu techniki PCR, Wydawnictwo
Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Komendy Gtownej Policji, Warszawa 2000.
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Podsumowanie

Cztowiek jest skomplikowanym organizmem, ktorego do konca nauka nie poznata, stale
odkrywane sg coraz to nowe geny, odpowiadajace za choroby rzadkie, stale poszerzana jest
wiedza o dziedziczeniu cech somatycznych. Nie ma w tym niczego odkrywczego
w perspektywie tej publikacji, wszak nauki medyczne sa podstawowymi w tej dziedzinie i to
dzieki nim wiemy tak wiele z punktu widzenia kryminalistyki. Paznokcie, podobnie jak skora
czy wlosy maja to do siebie, ze s3 widoczne dla kazdego , w przeciwienstwie do narzadéw
wewngetrznych. To wlasnie $lady naskorka, slady w postaci wltosow a niekiedy paznokci
zabezpieczane s3g na miejscu przestepstw. Sg materialnym odwodem obecno$ci konkretne;j
osoby w miejscu 1 czasie. Obecnosci, ale jeszcze nie sprawstwa przestgpstwa, ktore nalezy
udowodni¢. Niekiedy jest to latwe, niekiedy niezwykle trudne, ale nie niemozliwe.
Podstawowym warunkiem w kazdym badaniu kryminalistycznym jest prawidtowe
zabezpieczenie S§ladu oraz istnienie mozliwosci poréwnania materiatlu dowodowego
z materialem porownawczym. Sytuacja znaczniej si¢ komplikuje, kiedy ustala si¢ tozsamos$¢
nieznanych zwlok 1 niestety, co nalezy podkresli¢ , proces ten jest w wielu przypadkach
nieskuteczny. Na kanwie tych rozwazan jawi si¢ pytanie o to, czy paznokcie mogg w tym
pomoc (7). W mojej ocenie tak, bo po pierwsze mozna wyizolowac¢ z nich DNA, po drugie
moga by¢ dotknigte anomaliami rozwojowymi, co w pewnym sensie wyznacza ceche
indywidualna, po trzecie objgte procesem chorobowym, o okreslonym charakterze. To z kolei
umozliwia wyznaczenie kierunku poszukiwan, chociazby w placowkach leczniczych.
Ostroznie zaryzykuje tezg, ze niektore z chordb paznokci sg na tyle charakterystyczne
i stosunkowo rzadkie, Zze mozna poréwnac je do ztaman kosci , w oparciu o ktore to udato si¢
ustali¢ tozsamo$é zwlok, poszukujgc przypadkéw okreslonych urazéw w szpitalach.!®
Oczywistym jest wszakze, ze materiat biologiczny w innej postaci ( krew, wlosy, nasienie,
§lina), jest czgs$ciej wykorzystywany w badaniach kryminalistycznych i znacznie czgéciej
zabezpieczany w praktyce, co sprawia, ze do tego materiatu przywigzuje si¢ ogromne znaczenie
dowodowe. Badania paznokci w perspektywie kryminalistyki nie jest ,,otwieraniem drzwi

otwartych”, ale jedng z mozliwych drég poznania. Kazdy $lad kryminalistyczny

183 Przypadek taki opisatam w dysertacji doktorskiej: Prawno-kryminalistyczne aspekty identyfikacji NN zwlok
ludzkich, Wydziat Prawa i Administracji Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 1999.
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(w waskim tego poj¢cia znaczeniu ) ma takg samg wartos¢ . Nie ma §ladow, ktorych nie mozna
byloby zbadaé, nawet tych najmniejszych, niewidzialnych gotym okiem. Instrumentarium
badawcze w dobie XXI wieku pozwala na prowadzenie niezwykle skomplikowanych badan,
ktore prowadza do coraz to bardziej precyzyjnych ustalen. By¢ moze ludzki paznokie¢ zawiera
o wiele wiecej informacji, niz dzi§ nam si¢ wydaje. W dostepnej literaturze przedmiotu nie
znaleziono doniesien na temat podobienstwa ptytek paznokciowych ludzi spokrewnionych.
Moze warto byloby przyjrze¢ si¢ temu aspektowi z czysto naukowego punktu widzenia.
Niewykluczone, ze badania w tym zakresie moglyby doprowadzi¢ do interesujgcych

whnioskow.

Niniejsze opracowanie jest tylko skromnym opisem mozliwo$ci badawczych paznokci
w perspektywie nauki kryminalistyki . Nie doréwnuje i nigdy nie doréwna pracom z dziedziny
medycyny, w szczegdlnosci dermatologii. Badania zabezpieczonych §ladow biologicznych w
postaci wyskrobin spod paznokci jak i samych paznokci czy okruchéw lakierow do ptytek
paznokciowych sg zawsze sprz¢zone z innymi dziedzinami nauki, od medycyny, chemii,
mineralogii, palinologii po botanik¢ czy zoologie. To, w jaki sposdb zostang ujawnione

1 zabezpieczone, jakimi metodami zbadane, zalezy od cztowieka, podobnie jak rozwdj nauki.

54



Bibliografia

Literatura

Ansell R., Giulianelli S., The rape case investigation; experiences with standardised sexual
assault kits in Sweden, ,,Z Zagadnien Nauk Sagdowych” 2000, nr 44.

Archem W., Parafiniuk-Pacholska M., Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ (FISH) i metoda
laserowego  pozyskiwania  mikroskrawkow  (LCM) w  genetycznych  badaniach

kryminalistycznych, ,,Problemy Kryminalistyki”” 2009, nr 263.

Arif T., Adil M., Amin S.S., Dorjay K., Pachyonychia congenita type 1: Classical
presentation of a rare disease, ,,Dermatology Review — Przeglad Dermatologiczny” 2018,

nrl.

Bailiss Mallory S., Bree A., Chern P., Dermatologia pediatryczna (red. wyd. polskiego A.
Kaszuba), Wydawnictwo Czelej, Lublin 2007.

Baran W., Batycka A., Baran E., Advances in the diagnosis and treatment of onychomycosis,
,Postepy Dermatologii i Alergologii” 2006, t. XXIII, nr 3.

Btaszczyk M., Histologia dla kosmetologow, Oficyna Wydawnicza PWSZ w Nysie, Nysa
2013.

Bochenek A., Reicher M., Anatomia cztowieka, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich,
Warszawa 1978.

Bogusz I., Bogusz M., Slady kryminalistyczne. Materialy dydaktyczne dla stuchaczy szkolenia

zawodowego podstawowego, Centrum Szkolenia Policji, Legionowo 2015.

Branicki W., Kupiec T., Wolanska-Nowak P., Badania DNA dla celow sgdowych,
Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, Krakéw 2008.

55



Branicki W., Budnik U., Draus-Barini J., Kupiec T., Wojas-Pelc A., Association of the
SLC45A2 gene with physiological human hair colour variation, ,,Journal of Human Genetics”
2008, nr 53.

Brzezinski P., Bury M., Jagieto-Wieczorek E., Wspdlistnienie zespotu zottych paznokci z
objawami ogdlnoustrojowymi — prezentacja przypadkow, ,,Nasza Dermatologia Online” 2010,
nr 1(2).

Butler J.M., Fundamentals of Forensic DNA Typing, National Institute of Standards and
Technology, Gaithersburg, Maryland 2010 (Elsevier).

Calkiewicz M., Ogledziny zwlok i miejsca ich znalezienia, Wydawnictwo Poltext, Warszawa
2010.

Cattaneo C., Smillie D.M., Gelsthorpe D.K. [et al.], A simple method for extracting DNA from

old skeletal material, ,,Forensic Science International” 1995, t. 74.

Chaudhary K., Ehmann W., Rengan K., Markesbery W., Trace element correlations with age
and sex in human fingernails, ,,Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry” 1995,
nr 195(1).

Chochoét A., Ekspertyza mechanoskopijna i traseologiczna, w: J. Wojcikiewicz (red.),

Ekspertyza sqdowa, Zakamycze, Krakow 2002.

Chlebicka 1., Reich A., Szepietowski J., fuszczyca brudzcowa z nasilonymi zmianami

paznokciowymi u pacjenta zakazonego HIV, ,,Przeglad Dermatologiczny” 2016, nr 103(1).

Cribier B., Mena M.L., Rey D., Partisani M., Fabien V., Lang J.M., Grosshans E., Nalil
changes in patients infected with human immunodeficiency virus. A prospective controlled
study, ,,Archives of Dermatology” 1998, nr 134(10).

Czarny M., Kwiatkowska J., Stomska M., Siemieniako B., Stomski R., Mozliwosci badawcze
polimorficznych loci DNA czlowieka i ich wykorzystanie w badaniach medyczno-sgdowych,

,ZArchiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 1995, nr 45.

Czeczot Z., Czubalski M., Zaryc kryminalistyki, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 1972.

Czeczot Z., Tomaszewski T., Kryminalistyka ogolna, Wydawnictwo Comer, Torun 1996.

56


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cribier+B&cauthor_id=9801676
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mena+ML&cauthor_id=9801676
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rey+D&cauthor_id=9801676
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Partisani+M&cauthor_id=9801676
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Fabien+V&cauthor_id=9801676
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lang+JM&cauthor_id=9801676
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Grosshans+E&cauthor_id=9801676

Dettlaff-Kgkol A., Pawtowski R., Ocena przydatnosci polimorficznych loci Y-STR do
identyfikacji seryjnego gwalciciela ze Swinoujscia, ,Problemy Kryminalistyki” 2002, nr 238.

Debska M., Drabik J., Porownanie efektywnosci roznych metod izolacji genomowego DNA ze

sladow biologicznych, ,,Problemy Kryminalistyki” 2009, nr 264.

DiMaio V.J., DiMaio D., Medycyna sqdowa, (wyd. | polskie, red. B. Swiatek, Z. Przybylski),
Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 2003.

Dutkiewicz T., Chemia toksykologiczna, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich,
Warszawa 1974.

Dzida J., Granice kompetencji medyka sqdowego przy wspotopiniowaniu z lekarzami innych

specjalnosci, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 1996, nr 46.

Evans C., Detektywi w laboratorium. 100 najwigkszych zagadek kryminalnych swiata, przet.
M. Cegieta, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 1998.

Farley M.A., Harrington J.J. (red.), Forensic DNA Technology, CRC Press, Taylor & Francis
Group, Boca Raton—London—New York 2018.

Filewicz A., Krawczyk W., Musiat A., Slady fizykochemiczne, W: M. Goc, J. Moszczynski
(red.), Slady kryminalistyczne. Ujawnianie, zabezpieczanie, wykorzystanie, Difin, Warszawa
2007.

Friis Bengtsson C., Olsen M.E., Orsted Brandt L., Bertelsen M.F., Willerslev E., Tobin D.J.,
Wilson A.S., Thomas M. Gilbert P., DNA from keratinous tissue. Part I: Hair and nail, ,,Annals

of Anatomy” 2012, nr 194.

Gahalaut P., Mishra N., Chauhan S., Mubashir Ali M., Kant Rastogi M., Thakur

R., Anolunula in fingernails among patients infected with HIV, ,,International Scholarly
Research Notices”, 2014 , identyfikator artykutu 271230,
https://www.hindawi.com/journals/isrn/2014/271230/ [dostgp 22.10.2010].

Gtowacka L., Proba ustalenia pochodzenia zmumifikowanej ludzkiej dioni ze zbiorow
Muzeum Archeologicznego w Poznaniu w oparciu o metody bioarcheologiczne, ,,Medzat.

Studia Egiptologiczne” 2013, t. I.

Goc M., Badania podpisow w kryminalistycznej ekspertyzie pismoznawczej — wybrane
zagadnienia metodyczne, ,,Problemy Kryminalistyki” 2009, nr 263.

57



Goc M., Ekspertyza kryminalistyczna, w: E. Gruza, M. Goc, J. Moszczynski (red.),
Kryminalistyka — czyli rzecz o metodach Sledczych, Wydawnictwa Akademickie
I Profesjonalne, Warszawa 2008.

Goc M., Moszczynski J. (red.), Slady kryminalistyczne. Ujawnianie, zabezpieczanie,

wykorzystanie, Difin, Warszawa 2007.

Gorska A., Grabo$ A., Kozar D., Prejsnar-Wisniewska E., Sadlik E., Wykonywanie zabiegow
kosmetycznych ciata, dloni i stop, Centrum Rozwoju Edukacji EDICON Sp. z o0.0., Poznan
b.r.w. (ISBN 978-83-946506-2-9).

Gradowicz B., Grzybica paznokci. Czynniki ryzyka, profilaktyka, metody leczenia i pielegnacyji,
,,Kosmetologia Estetyczna” 2019, t. 8, nr 5.

Gradzinska A., Pniewska I., Szymanczyk J., Zmiany barwnikowe paznokci. Diagnostyka

roznicowa i postepowanie, ,,Kosmetologia Estetyczna” 2018, t. 7, nr 4.

Gregoriou S., Argyriou G., Arios G., Rigopoulos D., Schorzenia paznokci a choroby uktadowe
— 0 czym mowi nam wyglgd paznokci?, ,,JForum Medycyny Rodzinnej” 2009, t. 3, nr 2 [przedruk
z: ,,The Journal of Family Practice” 2008, nr 57(8)].

Grzybowski T., Pawlowski R., Kupiec T., Branicki W., Jacewicz R., Zalecenia Polskojezycznej
Grupy  Miedzynarodowego  Towarzystwa  Genetyki  Sgdowej  dotyczqgce  analizy
mitochondrialnego DNA dla celow sgdowych, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii”
2018, nr 68(4).

Grzywo-Dabrowski W., Medycyna sqdowa dla prawnikow, Wydawnictwo Prawnicze,
Warszawa 1957.

Hampton H.L., Care of woman who has been raped, ,,New England Journal of Medicine” 1995,
t. 332.

Hanausek T., Kryminalistyka. Zaryc wyktadu, Zakamycze, Krakow 2000.
Hall A.H., Chronic arsenic poising, ,,Toxicology Letters” 2002, nr 128(1-3).

Harrison W.W., Clemena, G.G., Survey analysis of trace elements in human fingernails by

spark source mass spectrometry, ,,Clinica Chimica Acta” 1972, nr 36(2).

Harm T., Rajs J., Types of injuries and interrelated conditions of victims and assailants in

attempted and homicidal strangulation, ,,Forensic Science International” 1981, nr 18.

58



Hotyst B., Kryminalistyka, Wydawnictwo Prawnicze PWN, Warszawa 1996.

Hotyst B., Slowo wstepne, W: M. Goc, J. Moszczynski (red.), Slady kryminalistyczne.

Ujawnianie, zabezpieczanie, wykorzystanie, Difin, Warszawa 2007.

Innes B., Niezbity dowdd. Metody wykrywania zbrodni, Wydawnictwo MUZA SA, Warszawa
2011.

Jaklinski A., Kobiela J.S., Jaegermann K., Marek Z., Tomaszewska Z., Turowska B.,
Medycyna sqdowa. Podrecznik dla studentow medycyny, Panstwowy Zaklad Wydawnictw
Lekarskich, Warszawa 1983.

Jaklinski A., Marek Z., Medycyna sqdowa dla prawnikow, Zakamycze, Krakéw 1996.

Jakubowicz M., Anatomia czlowieka, t. Il, Wyzsza Szkota Zawodowa Pielggnacji Zdrowia i
Urody, Poznan 2007.

Jasiewicz B., Kowalczyk 1., Kurek J., Chemia sgdowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Adama

Mickiewicza, Poznan 2012.

Kaczorowska E., Pojecie entomotoksykologii. Wprowadzenie do entomologii sgdowej,

Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2010.

Kalinowska K., Ogoérek R., Baran E., From microscope to thermocycler. Mycological
diagnostic: Yesterday and today, ,,Mikologia Lekarska” 2011, nr 18(3).

Kamifiska-Winciorek G., Spiewak R., Dermoscopy on subungual melanoma, ,,Postepy

Higieny i Medycyny Doswiadczalnej” 2013, nr 67.

Kaniewska M., Podstawy anatomiczno-dermatologiczne w kosmetyce, Wydawnictwa Szkolne

i Pedagogiczne, Warszawa 2013.

Kapinska E., Szczerkowska Z., Personal identification based on nuclear DNA extracted from

bones of deceased individuals, ,,Problems of Forensic Sciences” 2004, t. 60.
Kasprzak J. i in., Kryminalistyka, Difin, Warszawa 2006.

Kedzierska G., Slady biologiczne, w: W. Kedzierski (red.), Technika kryminalistyczna, t. 2,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Policji, Szczytno 1995.

Konieczny J., Badania fizykochemiczne, w: J. Widacki (red.), Kryminalistyka, Wydawnictwo
C.H. Beck, Warszawa 2008.

59



Kowalczyk R., Skrzypulec-Plinta V., Drosdzol-Cop A., Waszynska K., Rola personelu
medycznego i procedura postgpowania w przypadku gwattow i przemocy seksualnej,

,,Ginekologia i Potoznictwo — medical project” 2014, nr 2(32).

Kozdrowski S., Kryminalistyka. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Niepanstwowej

Wyzszej Szkoly Pedagogicznej, Biatystok 2010.

Kozminski L., Mi§ W., Szplit L., Podstawowe czynnosci techniczno-kryminalistyczne podczas
ogledzin miejsca zdarzenia, Szkota Policji w Pile, Zaktad Stuzby Kryminalnej, Pita 2015.

Krzysciak P., Talaga K., Plesnice paznokci, ,,Twoje Zdrowie” 2015, nr 1.

Kupiec T., Branicki W., Badania genetyczne domniemanych szczqtkéw generata Wiadystawa
Sikorskiego, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2009, nr LIX.

Lebiedowicz A., Samobdjstwo w ujeciu wieloplaszczyznowym, ,,Wojskowy Przeglad
Prawniczy” 2013, nr 3.

Lewigton F.R., Williams R.L., Sexual offences examination forms, ,,The Police Surgeon” 1979,
t. 15.

LiY., Zou X.,LvJ,, Yang L., Li H., Wang W., Trace elements in fingernails of healthy Chinese

centenarians, ,,Biological Trace Element Research” 2012, nr 145(2).

Linden J.A., Care of the adult patient after sexual assault, ,,The New England Journal of
Medicine” 2011, nr 365.

Lisiecka M., Pytki i zarodniki — niedoceniane narzedzia kryminalistyczne? MozZliwosci

palinologii kryminalistycznej, ,,Zeszyty Prawnicze” 2019, nr 19(4).

Macura A., Legie¢-Krzemien E., Pawlik B., Skoéra M., Podatnos¢ piytek paznokciowych
pacjentow z tuszczycq na zakazenie grzybicze, ,,Postepy Dermatologii i Alergologii” 2004, t.
21, nr 6.

Mahler D.J., Scott A.F., Walsh J.R., Haynie G., A study of trace metals in fingernails and hair

using neutron activation analysis, ,,Journal of Nuclear Medicine” 1970, nr 11(12).

Maleszka R., Ratajczak-Stefanska V., Rozewicka-Czabanska M., Zmiany infekcyjne paznokci,

,»Przeglad Dermatologiczny” 2011, nr 98.

Malinowska A., Nowicki R., Grzybica paznokci — terapia musi by¢ konsekwentna,
,,Dermatologia po Dyplomie” 2014, nr 6

60



Marciniak M., Robak M., PCR jako narzedzie do identyfikacji i roznicowania

drobnoustrojow, ,,Acta Scientiarum Polonorum, Biotechnologia” 2012, nr 11(2).

Marcinkowski T., Medycyna sqdowa dla prawnikéow, Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa
1993.

Marek Z., Wartos¢ badania posmiertnego na tle wspolczesnych metod badania

laboratoryjnego, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 1995, nr 45.

Marek Z., Kltys M., Opiniowanie sqdowo-lekarskie i toksykologiczne, wyd. Il, Zakamycze,
Krakow 2001.

Markiewicz K., Cela diamentowa- mozliwosci aplikacyjne w kryminalistycznej analizie

mikrosladow, ,,Przeglad Bezpieczenstwa Wewngtrznego™ 2010, nr 3.

Matuszewski S., Bajerlein D., Konwerski S., Szpila K., Entomologia sgdowa w Polsce,

,» Wiadomosci Entomologiczne” 2008, nr 27(1).

McCartney C., The DNA expansion programme and criminal investigation, ,,British Journal of
Criminology” 2006, nr 46(2).

Michalak-Stoma A., Juszkiewicz-Borowiec M., Wojnowska D., Charakterystyka zmian

paznokciowych w tuszczycy pospolitej, ,,Nowa Medycyna” 2006, nr 1.

Michalski R., Szopa S., Jabtonska M., Lyko A., Analityka specjacyjna wybranych metali

i metaloidow — arsen, ,,Laboratoria, Aparatura, Badania” 2012, nr 17.

Miodziejowski B., Gabrycki S., Proba identyfikacji paznokci metodg mikrokatody wnekowej,
,,Zeszyty Naukowe ASW” 1984, nr 35.

Mtodziejowski B., Soltyszewski L., Slady biologiczne, w: M. Goc, J. Moszczynski (red.), Slady
kryminalistyczne. Ujawnianie, zabezpieczanie, wykorzystanie, Warszawa 2007.

Mtodziejowski B., Fizykochemia kryminalistyczna, w: J. Kasprzak i in., Kryminalistyka, Difin,
Warszawa 2006.

Moszczynski J., Badania fizykochemiczne, w: E. Gruza, M. Goc, J. Moszczynski (red.),
Kryminalistyka — czyli rzecz o metodach sledczych, \Wydawnictwa Akademickie i
Profesjonalne, Warszawa 2008.

Moszczynski J., Fenomen identyfikacji genetycznej, ,,Opolskie Studia Administracyjno-
Prawne” 2016, t. 14, nr 4(2).

61



Moszczynski J., Subiektywizm w badaniach kryminalistycznych, Wydawnictwo Uniwersytetu

Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2011.

Niedziejko P., Krycowaty l., Biometria — charakterystyka danych cztowieka (cz. 2),
,,Zabezpieczenia” 2006, nr 5.

Nowicka D., Dermatologia. Podrecznik dla studentow dermatologii, Gérnicki Wydawnictwo
Medyczne, Wroctaw 2020.

Pakuta E., Co mowiq paznokcie, ,,Bez Recepty” 2005, nr 2.

Panneerchelvam S., Norami M.N., Forensic DNA profiling and database, ,,The Malaysian
Journal of Medical Sciences” 2003, nr 10(2).

Palmeri A., Pichini S., Pacifici R., Zuccaro P., Lopez A., Drugs in nails: Physiology,

pharmacokinetics and forensic toxicology, ,,Clinical Pharmacokinetics” 2000, nr 38.

Park J., Liang D., Kim JW., Luo Y., Nail DNA and possible biomarkers: A pilot study,
,,Journal of Preventive Medicine and Public Health” 2012, nr 45(4).

Pawtowski R., Co kazdy lekarz o sgdowym badaniu DNA wiedzie¢ powinien, ,,Archiwum

Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2012, nr LXII.

Pawtowski R., Ekspertyza genetyczna, w: J. Wojcikiewicz (red.), Ekspertyza sgdowa,
Zakamycze, Krakoéw 2002.

Pawlowski R., Medyczno-sqgdowe badania sladow biologicznych, \Wydawnictwo Instytutu
Ekspertyz Sadowych, Krakow 1997.

Pikulski S., Procesowe i kryminalistyczne aspekty mozliwosci wykorzystania sladow

zapachowych, ,,Studia Prawnoustrojowe” 2002, nr 1.

Piotrowski G., Europejski Zbior Samochodowych Powtok Lakierniczych (EUCAP), ,,Problemy
Kryminalistyki 1999, nr 224.

Piraccini B.M., Choroby paznokci (red. wyd. polskiego R. Maleszka), Wydawnictwo Czelej,
Lublin 2018.

Ptywaczewski W., Kedzierska G. (red.), Leksykon policyjny, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Policji, Szczytno 2001.

62


https://www.researchgate.net/journal/2233-4521_Journal_of_Preventive_Medicine_and_Public_Health

Przybylowicz A., Chesy P., Herman M., Parczewski A., Walas S., Piekoszewski W.,
Examination of distribution of trace elements in hair, fingernails and toenails as alternative
biological materials. Application of chemometric methods, ,,Central European Journal of
Chemistry” 2012, nr 10(5)

Ptaszek-Rohde U., Bezpieczenstwo i skutecznos¢ —dzialania preparatow do stylizacji i

pielegnacji paznokci, ,,Swiat Przemystu Kosmetycznego” 2020, nr 1.
Ptaszek-Rohde U., Lakiery hybrydowe, ,,Swiat Przemystu Kosmetycznego” 2019, nr 1.

Pufal E., Badania nad oznaczaniem ksenobiotykow w wytworach naskorka i ich przydatnosé w

toksykologii sgdowej, ,,Z Zagadnien Nauk Sadowych” 2004, z. 59.

Pufal E., Badania nad oznaczaniem lekow w wytworach naskérka i ich przydatnosé w

toksykologii sqdowej, ,,Problems of Forensic Sciences” 2002, nr 52.

Pufal E., Sykutera M., Nowacka T., Stefanowicz A., Sliwka K., Opracowanie metody
oznaczania citalopramu i desmetylocitalopramu w paznokciach i wlosach i jej wykorzystanie

W toksykologii sgdowej, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2010, nr 60.

Pufal E., Sykutera M., Piotrowski P., Opracowanie metody oznaczania lekow
przeciwdepresyjnych w paznokciach i jej wykorzystanie w toksykologii sqdowej, ,,Archiwum
Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2008, nr 58.

Raganska P., Antosik A.K., Czech Z., Metoda statyczno-dynamiczna oznaczania adhezji i
kohezji fotoutwardzalnych lakieréw do paznokci, ,,Aparatura Badawcza i Dydaktyczna” 2014,
t. 19, nr 4.

Raszeja S., Refleksje na temat tanatologii — klasycznego dziatu medycyny sgdowej, ,,Annales
Academiae Medicae Gedanensis” 2005, nr 35.

Romanska-Gocka K., Farmakoterapia tuszczycy, ,JFarmakologia Polska” 2009, nr 65(9).

Rozniatowski T. (red.), Mata encyklopedia medycyny, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1988, t. 1.

Rozniatowski T. (red.), Polski stownik medyczny, Panstwowy Zaktad Wydawnictw
Lekarskich, Warszawa 1981.

Ruszkowski Z., Fizykochemia kryminalistyczna, Wydawnictwo Centralnego Laboratorium

Kryminalistycznego Komendy Gtéwnej Policji, Warszawa 1992.

63



Rycroft R.J., Robertson S.J., Wakelin S.H., Dermatologia, Panstwowy Zaktad Wydawnictw
Lekarskich, Warszawa 2014.

Shih Hsiung Lee, Chu Sing Yang, Fingernail analysis management system using microscopy
sensor and blockchain technology, ,,International Journal of Distributed Sensor Networks”
2018, nr 14(3).

Skowron M., Grabowska-Polanowska B., Waligorski P., Faber J., Sliwka 1., Chromatografia
cieczowa z tandemowq spektrometriq mas (LC-MS/MS), jako przyktad techniki tgczonej —
podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan. Raport Nr 2089/Ch, Instytut Fizyki Jadrowej im.
Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk, Krakow 2016.

Skowronek R., Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce i medycynie sqdowej, ,,Problemy
Srodowiska i jego Ochrony” 2012, t. 20.

Skuza L., Stominska-Walkowiak R., Filip E., Achrem M., Kalinka A., Wybrane metody biologii

I cytogenetyki molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2008.

Stawik K., Kryminalistyka. Przeglgd zagadnien, Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Handlu 1

Prawa, Warszawa 2002.

Stawik K., Kryminalistyka w zwiqzkach z procesem karnym, kryminologig i wiktymologig,

Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2003.

Sokotowska-Pituchowa J. (red.), Anatomia cztowieka. Podrecznik dla studentow medycyny,
wyd. IV poprawione i uzupetnione, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa
1983.

Sottyszewski 1., Lukaszewicz-Babecka J., Badania biologiczne, w: 1. Sottyszewski (red.),
Badania kryminalistyczne (wybrane aspekty), Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego, Olsztyn 2007.

Sygit B., Sadowska E., Rycopis genetyczny — perspektywy predykcji wyglqdu nieznanego
sprawcy przestepstwa ze sladu DNA, ,,Prokuratura i Prawo” 2010, nr 9.

Sykutera M., Piotrowski P., Bloch-Bogustawska E., Oznaczanie kokainy i benzoiloekgoniny w
paznokciach metodq chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrem mas z jonizacjg

przez elektrorozpylanie, ,,Archiwum Medycyny Sadowejk i Kryminologii” 2014, nr 64(3).

64



Sylwanowicz W., Michalik A., Ramotowski W., Anatomia i fizjologia czlowieka. Podrecznik
dla srednich szkot medycznych, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa
1980.

Szczepaniec M., Badania genetyczne DNA na uzytek procesu karnego, ,,Zeszyty Prawnicze”
2013, nr 13(2).

Szepietowski J., Franczuk A., Grzybica paznokci, ,,Nowa Medycyna” 2001, nr 1.

Trzcinski M., Kryminalistyczne i archeologiczno-sqdowe badania zwloki szczgtkow ludzkich o

znaczeniu historycznym, ,,Opolskie Studia Administracyjno-Prawne” 2016, t. 14, nr 4(2).

Udayakumar P., Balasubramanian S., Ramalingam K.S., Lakshmi C., Srinivas C.R., Mathew
A.C., Cutaneous manifestations in patients with chronic renal failure on hemodialysis, ,,Indian

Journal of Dermatology, Venereology and Leprology” 2006, nr 72(2).

Wiedro K., Stachowska E., Chlubek D., Lancuchowa reakcja polimerazy z analizqg w czasie

rzeczywistym, ,,Roczniki Pomorskiej Akademii Medycznej w Szczecinie” 2007, nr 3(57).
Widacki J. (red.), Kryminalistyka, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2008.

Widacki J., Konieczny J., Przedmiot i zakres kryminalistyki, w: J. Widacki (red.),
Kryminalistyka, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2008.

Wilk D. (red.), Kryminalistyka. Przewodnik, Dom Organizatora, Torun 2013.

Witkowska K., Procesowe, kryminalistyczne i sqdowo-lekarskie aspekty ogledzin
zwiok, ,,Prokuratura i Prawo” 2010, nr 6.

Witkowska K., Wartos¢ dowodowa ogledzin zwlok, ,,Prokuratura i Prawo” 2007, nr 10.

Wojtaszek E., Natecka M., Chmiel A., Badanie polimorfizmu DNA przy uzyciu techniki PCR,
Wydawnictwo Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Komendy Glownej Policji,
Warszawa 2000.

Wolska H., LZuszczyca paznokci, ,,Przeglad Dermatologiczny” 2010, nr 97.

Wolski T., Kedzia B., Pharmacotherapy of skin. Part 1. Constitution and physiology of skin,
,,Postepy Fitoterapii” 2019, nr 1.

Wojcikiewicz J. (red.), Ekspertyza sqdowa, Zakamycze, Krakow 2002.

65



Wojcikiewicz J., Identyfikacja czlowieka na podstawie analizy DNA, ,,Palestra” 1993, nr
37/12(432).

Wozniacka A., Choroby plytki paznokciowej, ,,Medycyna po Dyplomie” 2015, nr 6,
https://podyplomie.pl/dermatologia/20278,choroby-plytki-paznokciowej [dostep 31.10.2020].

Wozniak A., Kujawa A., Senczuk-Przybylowska M., Kulza M., Gawecki W., Szybiak B.,
Herman M., Czarnywojtek A., Kurhanska-Flisykowska A., Chesy P., Szyfter W., Walas S.,
Golusinski W., Szyfter K., Krejpcio Z., Piekoszowski W., Parczewski A., Florek E., Metale
fizjologiczne w surowicy, we wlosach i paznokciach pacjentow z nowotworami w obrebie glowy

i szyi, ,,Przeglad Lekarski” 2012, nr 69(10).

Wozniak K., Moskata A., Urbanik A., Kopacz P., Ktys M., Posmiertne badania obrazowe z
rekonstrukcjqg 3D: nowa droga rozwoju klasycznej medycyny sqdowej, ,,Archiwum Medycyny
Sadowej i Kryminologii” 2009, nr 59(2).

Vance D.E, Ehmann W.D., Markesbery W.R., Trace element content in fingernails and hair of
a nonindustrialized US control population, ,,Biological Trace Element Research” 1988,
nr17(1).

Zachuta A., Palinologia kryminalistyczna, ,,Prokuratura i Prawo” 2004, nr 10.

Zadarska M., Perkowski K., Marczynska-Stolarek M., Osmolska-Bogucka A., Rakowska A.,
Rudnicka L., Symptoms of ectodermal dysplasia according to Freire-Maia and Pinheiro,
,,Dental Forum” 2014, nr 2(XLII).

Zigba-Palus J., Ekspertyza fizykochemiczna, w: J. Wojcikiewicz (red.), Ekspertyza sqgdowa,
Zakamycze, Krakow 2002.

Zigba-Palus J., Trzcinska B.M., Wartos¢ dowodowa sladu lakierowego — wybrane przypadki,

,,Problems of Forensic Sciences” 2004, t. LVII.

Zywucka-Koztowska E., Prawno-kryminalistyczne aspekty identyfikacji NN zwlok ludzkich,
Wydziat Prawa i Administracji Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 1999 (niepublikowana
praca doktorska).

Zywucka-Koztowska E., Bronowska K., Dowody prawdy. Przypadek Dawida J.,

Wydawnictwo Print Group, Daniel Krzanowski, Szczecin 2007.

66



Zywucka-Koztowska E., Bronicki M., Kryptonim , Zemsta”. Przypadek seryjnego zabdjcy
dzieci Tadeusza K, Wydawnictwo Print Group, Daniel Krzanowski, Szczecin 2008.

Zywucka-Koztowska E., Klara M., Zbrodnia prawie doskonata. Przypadek Roksany C.,
,Problemy Wspotczesnej Kryminalistyki” 2010, t. XI1V.

Zrodla internetowe

Biel D., Najmiodszy zabdjca na tle seksualnym w Europie — 14-latek z Sulikowa, szokujgcy
wyrok, https://www.archiwumzbrodni.pl/najmlodszy-zabojca-na-tle-seksualnym-w-europie-
14-letni-zabojca-z-sulikowa/# [dostep 10.11.2020].

Cichewicz A., Choroby paznokci,

https://www.mp.pl/pacjent/dermatologia/choroby/chorobyskory/73209,choroby-paznokci
[dostep 28.10.2020].

Devi R., Banu T., Study of nail unit using image processing methods,
https://www.researchgate.net/publication/308851472_Study_of nail_unit_using_image_proce
ssing_methods [dostep 25.02.2020].

Kovacs A., Krwiak pod paznokciem: przyczyny, leczenie. Jak wyglgda krwiak
podpaznokciowy?, https://zdrowie.radiozet.pl/Choroby/Dermatologia/Krwiak-pod-
paznokciem-podpaznokciowy-przyczyny-objawy-leczenie [dostep 28.10.2020].

Kushkarina Saltanat, Comparative analysis of automotive paints by laser induced breakdown
spectroscopy and attenuated total reflectance spectroscopy, streszczenie:
https://ruj.uj.edu.pl/xmlui/handle/item/203919 [dostep 08.11.2020].

Maciejewska J., Wrastajgcy paznokiec,
https://www.mp.pl/pacjent/dermatologia/choroby/chorobyskory/170628,wrastajacy-paznokiec
[dostep 31.10.2020].

Majewska M., Zespot paznokiec—rzepka: przyczyny, objawy, leczenie,
https://www.poradnikzdrowie.pl/zdrowie/choroby-genetyczne/zespol-paznokiec-rzepka-

przyczyny-objawy-i-leczenie-aa-MShL-7jkg-jsWY.html [dostep 22.10.2020].

Maleszka R., Zmiany paznokciowe w chorobach ogdlnoustrojowych,
https://www.termedia.pl/f/f/a1466¢c228d291da9d8e3b92df7dd6750.pdf [dostep 01.11.2020].

67



McDermott A., La Mano Momificada de Yorkshire: Ultima Mano de Gloria Conocida,
https://www.ancient-origins.es/noticias-historia-arqueologia/la-mano-momificada-yorkshire-
%C3%BAltima-mano-gloria-conocida-003079 [dostep 04.11.2020].

Piotrowska A.B., Comparison of the properties of nail polish bases depending on the film-
forming ingredient used, streszczenie:
http://repo.bg.pw.edu.pl/index.php/pl/r#/info/bachelor/WUT0b40241761c8450683a6618eaal
87a98/ [dostep 08.11.2020].

Portada-Mano de Gloria del Museo de Whitby, Inglaterra (CC BY SA 4.0),
https://www.ancient-origins.es/noticias-historia-arqueologia/la-mano-momificada-yorkshire-
%C3%BAltima-mano-gloria-conocida-003079 [dostep 04.11.2020].

Robak E., Luszczyca, http://a.umed.pl/dermatologia/doc/Luszcyca%20dla%?20studentow.pdf
[dostep 31.10.2020].

Skrzypulec V., Kotarski J., Radowicki S., Paszkowski T., Skatba P., Niemiec T., Lew-
Starowicz Z., Bohosiewicz J., Drosdzol A., Depko A., Witkowski A., Rekomendacje grupy
ekspertow Polskiego Towarzystwa Ginekologicznego dotyczqce postepowania w przypadku
podejrzenia wykorzystania seksualnego osoby nieletniej opracowane w dniu 16 pazdziernika
2008 roku, http://server.activeweb.pl/wwwpulsmedycyny/files/file/dzieckomolestowane.pdf
[dostep 28.10.2020].

Technologia lakierow do paznokci, https://docer.pl/doc/ncxx1cx [dostep 08.11.2020].

Wawszczak M., Budowa paznokcia, sktad chemiczny, czynniki niszczqgce,
https://www.medonet.pl/zdrowie,budowa-paznokcia---sklad-chemiczny--czynniki-
niszczace,artykul,1732398.html [dostgp 21.11.2020].

Wilson Ch., Thick toenails, https://www.foot-pain-explored.com/thick-toenails.html [dostep
01.11.2020].

Zalecenia Polskiego Towarzystwa Medycyny Sadowej 1 Kryminologii w sprawie pobierania
materiatu sekcyjnego do badan toksykologicznych z dnia 2 marca 2012 roku,
http://www.ptmsik.pl/pdf/Zalecenia_ PTMSIK_w_sprawie_pobierania_materialu_sekcyjnego
do badan_toksykologicznych.pdf [dostep 26.10.2020].

http://lwww.dnalab.pl/doc/Zabezpieczenie.pdf [dostep 02.11.2020].
https://www.doctormed.pl/info/dermatologia/luszczyca-lac-psoriasis/ [dostep 31.10.2020].

68



https://www.novakosmetyka.pl/pl/oferta/podologia/obcinanie-grubych-i-problematycznych-
paznokci/p62/ [dostep 21.10.2020].

https://instytutpodologiczny.pl/onychogryphosis-zgrubienie-paznokcia-na-ksztalt-szponu
[dostep 21.10.2020].

Wielki Stownik Jezyka Polskiego,

https://wsjp.pl/index.php?id_hasla=44303&ind=0&w_szukaj=anomalia [dostep 21.11.2020].

http://lekarzkatowice.blogspot.com/2014/07/zespo-paznokciowo-rzepkowy-syn-zespo.html
[dostep 22.10.2020].

https://i.wpimg.pl/960x0/portal-parenting.wpcdn.pl/2018/11/29/paznokcie_e684.jpg [dostep
22.10.2020].

(@Jean Skinner Facebook), https://portal.abczdrowie.pl/zmiany-na-paznokciach-moga-
swiadczyc-0-rozwoju-czerniaka [dostgp 28.10.2020].

https://febumed.pl/porady/68-Luszczyca-zdjecia-roznych-form-luszczycy [dostep
29.10.2020].

http://www.leksykonzdrowia.pl/choroby/grzybica-paznokci-pol.php [dostep 31.10.2020].
http://lwww.czytelniamedyczna.pl/1280,grzybica-paznokci.html [dostep 31.10.2020].

https://ekspert-stop.pl/wp-content/uploads/2016/10/wrastajacy paznokiec-1080x675.jpg
[dostep 31.10.2020].

https://karodos.pl/szkodliwe-skladniki-w-lakierach-i-odzywkach-do-paznokci/ [dostep
08.11.2020].

https://sjp.pwn.pl/slowniki/badanie.html [dostep 25.10.2020].

http://izla.pl/forum/wpis/1503/user.html [dostep 01.11.2020].

http://marcin_filipecki.users.sggw.pl/PDFY/Inzynieria/PCR_elucja.pdf [dostep 03.11.2020].

69


https://portal.abczdrowie.pl/zmiany-na-paznokciach-moga-swiadczyc-o-rozwoju-czerniaka
https://portal.abczdrowie.pl/zmiany-na-paznokciach-moga-swiadczyc-o-rozwoju-czerniaka

